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ôÎå 1 

yĊí¾£ Ā« üĊù¿ 

üĊ¤Æ¸ý ćºþúÊĉºýv Ăí ćwă¹vºĉÿ½ ĈÅwþÉvĀă v½ ûÿºù ÿ ćºþz Ăê{Õ ¹Āúý ÿ ÿv Iºĉwzv½ Iè³ Ăz ½º~ Èýv¹ ĈÅwþÉvĀă IºĊùwý  ºþúÊýv¹ 

Ĉýv¾ĉv āºÅ ø¬þ~ Ić¾¬ă ø£w³Āzv ôĊÝwúÅv ć½vÀæÅv ĈýwÅv¾· ¢Åv Ăí ćv¾z üĊ¤Æ¸ý ½wz ½¹ ûwĄ« ćwă āºĉº~ ćĀ« ÿ ĈÅwþÉvĀă v½  

Ăz ûwz¿ ĈÅ½wå ½¹ xw¤í ¹Ā· Ăz ÷wý ½w§j ćĀöÝ$ Meteorology#I ć½ÿj¹¾ñ ā¹Āúý ¢Åv )

 äõv ï yĊí¾£ Ā« üĊù¿  

½¹ ¿wáj ÈĉvºĊ~ ā½wĊÅ IüĊù¿ ćĀ« ûĀùv¾Ċ~ ûj ¹Ā«ÿ ¢Évºý )¾z è{Õ ćwă ĂĊÑ¾å IüĉĀý ā¾í üĊù¿ ¿v Üú¬£ ÿ Ăz øă ü¤ÅĀĊ~ 

¡wÞÎé ºùw« ÿ ¹¾Å wz ćwă ā¿vºýv ûĀñwýĀñ Ăz ¾òĉºúă Ăz ¹Ā«ÿ āºùj ¢Åv )üĉv ¹vĀù ½¹ ÷wòþă Ïw{êýv ºĊÉ½Ā· Ăí ¿v ā¿vºýv 

ĈýĀþí ½wĊÆz I¾¤ñ½Àz Ăz Ĉñ½Àz ā¿vºýv ĈýĀþí ĂùĀÚþù IĈÆúÉ ā¹Āz ¾z ćw« āºýwù ¢Åv )wă¿wñ ÿ Ĉzj Ăí øă ûĀþív ćvĀă ûĀùv¾Ċ~ wù 

ÿ wă ÃĀýwĊév v½ ôîÉ Iºýv ā¹v¹ ¿v āwñºĉ¹ IĈĉwĊúĊÉ ĈÊ¸z ¿v üĉv ÓĀö¸ù ĂĊõÿv ºýv ā¹Āz )

ćwù¾ñ ¹v¿j āºÉ ½¹ ºýÿ½ Ĉĉv¿Ā£¾~ ÿ ¾ÍwþÝ ĈþĊòþÅ Ăí ½¹ Àí¾ù üĊù¿ Üú¬£ ôÍw³ Iºýv ā¹¾í ¡½v¾³ ćÀí¾ù ĂĊõÿv üĊù¿ v½ 

ºĊõĀ£ ºý¹¾í )ôùvĀÝ üĊ¤Æ¸ý Ā« ÿ wă ÃĀýwĊév ½¹ üĉv wù¹ ç¾Ý Iā¹¾í ¿v ćwă Ăĉđ Ĉýw¤´£ üĊù¿ ©½w· IāºÉ Ăz Ĉò¤Æăj Üú¬£ Ă¤åwĉ 

ÿ ÷w¬ýv¾Å ćwă Ăĉđ vĀă ÿ xj ûĀùv¾Ċ~ üĊù¿ v½ ¹w¬ĉv ºý¹¾í )

½¹ ¿wáj ®Ċă ûÂĊÆív ć¹v¿j ½¹ vĀă ¹Ā«ÿ I¢Évºý Ăîöz Ôêå Ăz ¡½ĀÍ yĊí¾£ ½¹ xj H2O ÿ üz¾íºĊÆív ć¹ CO2 Ăz øÊ¯ 

¹½Ā· Ĉù )IÄ Å 2 w£ 3 ¹½wĊöĊù ówÅ IÈĊ~ üĊ¤Æ¸ý ûwăwĊñ À{Å$ ôĊåÿ¾öí bearing #¿v ÛvĀýv ½wĊÆz ¾£ ā¹wÅ ôîÉ vºĊ~ ºý¹¾í )

üĊþ°þĉv IĈýwăwĊñ ¢ĊÍw· x¼« xj ÿ üz¾íºĊÆív ć¹ v½ ºþ¤Év¹ Ăí ½¹ ºþĉv¾å À¤þÅĀ¤å wz ¾òĉºîĉ yĊí¾£ IāºÉ ¡v½ºĊăĀz¾í 

$ºþé #ÿ ûÂĊÆív ºĊõĀ£ ºý¹¾í Ĉù )IûÂĊÆív ûwúÆ~ ºĊõĀ£ āºÉ ½¹ üĉv ºýÿ½ I¹Āz Ä Å Ăz Ĉùv½j ÿ Ĉò¤Æăj Üú¬£ IĂ¤åwĉ ā¹Ā£ ûÂĊÆív 

ĈýĀþí ½¹ Ā« v½ ¹w¬ĉv ºý¹¾í )

Ă¤îý ½wĊÆz øĄù ½¹ üĉv Ã½¹ ¢Å üĉv Ăí Iwù Ăz À« ºþ¯ ¹½Āù IËw· wĄþ£ Ăz ĈÅ½¾z Ăĉđ Ā« w£ ¿v¾å wă āĀí øĉ¿v¹¾~ Ĉù )ÿ ½ĀÚþù wù ¿v 

Ā« Ăĉđ w£ Ûwæ£½v ¹ÿº³ 10 ć¾¤ùĀöĊí ¢Åv )üĊþ°úă ½¹ Ã½¹ IĈÅwþÉvĀă ®Ċă ¿¾ù ĈêöÖù ¹Ā«ÿ ¹½vºý  )

ćwă āºĉº~ Ĉ¤·wþÉvĀă ½¹ ½wĄ¯ ÃwĊêù ¹½Āù ¦´z ÿ Āò¤æñ ½v¾é ºý¾Ċñ Ĉù  )

1 ï ÃwĊêù ÿ¾íwù$ ÃwĊêù ï½Àz )#½¹ Ĉñ¹¾¤Æñ üĉºþ¯ ½vÀă ć¾¤ùĀöĊí )ºþýwù yõwá¹wz Ăí ½¹ ½ĀÊí wù ¿v Ĉz¾á xĀþ« ¹¿ÿ Ĉù ÿ 

ā½vĀúă ÈĊzwúí ¢zw§ ¢Åv )
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2 ï ÃwĊêù ìĊ¤~ĀþĊÅ$ ºĉ¹ øă )#½¹ Ĉñ¹¾¤Æñ ¾¤ùĀöĊí½vÀă ºþýwù ĂĄ{« ¹¾Å ÿ wĉ I÷¾ñ ćwă ĂýwùwÅ ½wÊå øí ÿ wĉ ½wÊå¾~ )üĉv ĈÅwĊêù 

¢Åv Ăí ćwă Ç½vÀñ ĈþĊz ÈĊ~ ĈÅwþÉvĀă ¿v ćÿ½ ûj ĂĊĄ£ ºýĀÉ Ĉù  )

3 ï ÃwĊêù ÿÀù$ ÃwĊêù ûwĊù )#½¹ Ĉñ¹¾¤Æñ ¹ÿº³ ºÍ ìĉ ć¾¤ùĀöĊí ºþýwù IÈ·½»j I½ºþ£ ćwă¹wz Ĉö´ù Ăí ½¹ Ôĉv¾É Ëw· 

ûvĀ¤Ċù ówú¤³v û¹vº·½ wĄýj v½ ĈþĊz ÈĊ~ ¹Āúý )

4 ï ÃwĊêù ÿ¾îĉwù$ ÃwĊêù¹¾· )#½¹ Ĉñ¹¾¤Æñ ¹ÿº´ù ÿ ¹ÿº³ ºþ¯ ā¹ ¾¤ù µ½ ºă¹ Ĉù ÿ ½¹ ôí ¾ĉ¼~wý ĈþĊz ÈĊ~ ¢Åv  )

ü¤Æýv¹ üĉv Ă¤îý ć½ÿ¾Ñ ¢Åv Ăí ¾¤ÊĊz ćwă āºĉº~ ĈÅwþÉvĀă ûw¤ÆăĀí Ăí ¾ĉ¼~wý ĈþĊz ÈĊ~ ā¹Āz ÿ y«Āù ć¾Ċòöåwá ûv¹½ĀþăĀí 

I¹ĀÉ Ĉù ½¹ ÃwĊêù ûwĊù ÿ wĉ ÃwĊêù¹¾· µ½ Iºă¹ Ĉù wùv ćwă Ç½vÀñ ĈÅwþÉvĀă ½¹ ÃwĊêù ºĉºúă$ ìĊ¤~ĀþĊÅ #ĂĊĄ£ ¹ĀÉ Ĉù ) 

1 ( yĊí¾£ ćvĀă ìÊ· 5

Ā« ćv āÀĊùj ¿v ¢Åwă¿wñ )½¹ ûwĊù ćwă¿wñ āºþă¹ ôĊîÊ£ IĀ« ¡v½» ºùw« ½wĊÆz ì¯Āí ºþýwù ëw· ÿ ¹ÿ¹ øă ¹Ā«ÿ ºý½v¹ Ăí 

wĄýj v½ ÀĉÿvĀă ºþùwý Ĉù )xj ÀĊý Ăz ¡½ĀÍ Iºùw« Üĉwù ÿ ½w¸z ½¹ Ā« ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )yĊí¾£ ćvĀă IìÊ· Ăz ĈÕ¾É Ăí ¿v ćwă¾ĄÉ 

Iï½Àz ć¿ĀÅ È£j ôòþ« ÿ ûwÊæÊ£j ½ÿ¹ IºÉwz  ½¹ óÿº« 1 ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv ) 

Ăz ½ĀÕ Ĉöí yĊí¾£ ćvĀă Ā« ÈĊzwúí w£ Ûwæ£½v 80 ć¾¤ùĀöĊí ¢zw§ Iºýwù Ĉù Ĉõÿ ĂÅ ¿wñ ûÿ¿ÿv O3 ½w¸z xj H2O ÿ 

üz¾íºĊÆív ć¹ CO2 ¿v üĉv ¾ùv iwþ¨¤Æù ºþ¤Æă )¿v ûwĊù ćwă¿wñ ¹Ā«Āù ½¹ IĀ« ¿wñ ûÿV¹v½ ćv¾z ûv¹½Āý½wá ¢Ċúăv ćv āÂĉÿ ¹½v¹ Ăí 

½¹ ôÎå 3 Ăz ûj ā½wÉv øĊăvĀ· ¢Év¹ ) 

 ā½wúÉ óÿº«1 ( 1 

 ¿wñ ĂýwÊý Ĉú¬³ ºÍ½¹

 ûÁÿ¾¤Ċý$¡¿v# N 084*78 

 ûÂĊÆívO 946*20 

 ûĀñ½jAr 934*0 

 üz¾íºĊÆív ĈzCO2 033*0 

 ûĀuýNe 00182*0 

 ÷ĀĊöăHe 00052*0 
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 ûĀ¤ ĉ¾íCr 

00066*0 

 ûĀýÀñXe 

 ûÿ¿ÿvO3 

 ûÿ¹v½Ra 

 ā¾ĊáXxx 

 

2 ( ûÿ¿ÿQv ½¹ Ā« 5

óĀîõĀù ûÿ¿ÿQv O3 ¿v ĂÅ ø£v ûÂĊÆív ôĊîÊ£ āºÉ ÿ ¢Úöá ûj wz Ûwæ£½v ¿v ²ÖÅ Iwĉ½¹ Ï¾Ý IĈĉwĊåv¾â« ÿ yÆ³¾z ûwù¿ ¾ĊĊâ£ 

ºþí Ĉù )ćwă óĀîõĀù ûÿ¿ÿQv ½¹  Ûwæ£½v 15 w£ 25 ć¾¤ùĀöĊí ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ Àí¾ú¤ù āºÉ ÿ wz x¼« ćwăĀ£¾~ Èæþzv¾å Ăz Ĉ¤Æă 

ûv½vºýw« ½¹ ćÿ½ ā¾í üĊù¿ ìúí ºþí Ĉù )wùv ûÿ¿ÿQv ½¹ ²ÖÅ üĊù¿ ìĉ āºþĉđj ½wĊÆz ëwý¾Ö· Ăz ½wúÉ ¹ÿ½ Ĉù ) 

3 ( ½w¸z xj ½¹ Ā« 5

Ā« āwò°Ċă ºÍ½¹ºÍ ìÊ· ¢ÆĊý ÿ ĂÊĊúă ½¹ ûj ½w¸z xj H2O  ¹Ā«ÿ I¹½v¹ wùv ½vºêù ûj ā½vĀúă ¾Ċâ¤ù ¢Åv )½¹ èÕwþù 

Ĉö³wÅ ā½w³ Ăí vĀă ½wĊÆz ÷¾ñ I¢Åv ¢Úöá ½w¸z xj ÈĊzwúí Ăz 3 "¿v ÷¾« ćv ĂýĀúý ¿v ćvĀă ¹Ā«Āù ºÅ½ Ĉù )Ĉ¤³ ½vºêù øí 

½w¸z xj ÀĊý ºývĀ£ Ĉù ¡v¾ĊĊâ£ Ĉñ½Àz ½¹ Ā« ¹w¬ĉv ºþí )üĉv ¡v¾ĊĊâ£ Ăz āÂĉÿ ½¹ Ûwæ£½v ¾£ üĊĉw~ ¿v 6 ¾¤ùĀöĊí µ½ ºă¹ Ĉù )½w¸z xj 

Ä~ ¿v ¹½vÿ ûºÉ ½¹ Ā« Ăz ówîÉv ûĀñwýĀñ Iûv½wz Iøþ{É ã¾z ÿ ï¾ò£ Ăz üĊù¿ ¿wz ¹¹¾ñ Ĉù ) 

4 ( üz¾íºĊÆív ć¹ ½¹ Ā«  5

üz¾íºĊÆív ć¹ CO2 ½¹ ¾§v ÷¹¿wz ûv½Āýw« ÿ wĉ ü¤·ĀÅ ¹vĀù I½v¹ üz¾í ûwÊæÊ£j  ÿ üĊþ°úă ºþĉv¾å ćwăÀ¤þÅ ĈÞĊ{Õ ¹½vÿ Ā« 

¹ĀÉ Ĉù )ûwăwĊñ ĂæĊÙÿ ¢Év¹¾z üĉv ā¹wù ¿v ÔĊ´ù ÿ ĈþĉÀòĉw« ûj wz ûÂĊÆív v½ ¾z āºĄÝ ºý½v¹ )½¹ wă¾ĄÉ MđĀúÞù ½vºêù ûj ½wĊÆz 

¾¤ÊĊz ¿v üĊòýwĊù ¢Åv )üĉv ¿wñ ½¹ ½wá ½wĊÆz üĉ¾åj¾Ö· ¢Åv ÿ y«Āù ¢ĊùĀúÆù ĈÆæþ£ ÿ ï¾ù ¹ĀÉ Ĉù ) 

5 ( ¡wúĊÆê£ ć¹ĀúÝ Ā« 5

¿v āwñºĉ¹ ĈÅwþÉvĀă Ā« üĊù¿ ¿v ½wĄ¯ Ăĉđ Ì¸Êù ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv )üĉv ½wĄ¯ Ăĉđ ¿v üĊĉw~ Ăz đwz I¾æÆ~ÿ¾£ I¾æÆ£v¾¤Åv ¾æÅÿÀù 

ÿ ¾æÅĀù¾£ āºĊùwý ¹ĀÉ Ĉù )Ăĉđ Ä~ ¿v ûj ¾æÅÿÀñv āºĊùwý ¹ĀÉ Ĉù )ôîÉ ))) ¾ĊĊâ£ wù¹ ÿ ½wÊå v½ wz Ûwæ£½v ûwÊý ºă¹ Ĉù )½¹ Ã½¹ 

ĈÅwþÉvĀă Iûw¤ÆăĀí wĄþ£ ½¹ ¹½Āù Ăĉđ IĈþĊĉw~ ¾æÆ~ÿ¾£ ¦´z øĊþí Ĉù   )
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üĉ¾£ üĊĉw~  Ăĉđ Ā« ¾æÆ~ÿ¾£ āºývĀ· ¹ĀÉ Ĉù )¢ùw¸Ñ üĉv Ăĉđ ¿v ¹ÿº³ 18 ¾¤ùĀöĊí ½¹ ćÿ½ vĀ¤Åv w£ ¹ÿº³ 8 ¾¤ùĀöĊí w£ ćÿ½ 

yÖé ¾ĊĊâ£ ºþí Ĉù )üĊòýwĊù ¢ùw¸Ñ üĉv Ăĉđ ½¹ ćÿ½ ½ĀÊí ûv¾ĉv ¹ÿº³ 12 ¾¤ùĀöĊí ¢Åv )Ă¤{õv üĉv ¹vºÝv ½¹ ¿ÿ½ wĉ IyÉ ûw¤Æzw£ 

wĉ Iûw¤Æù¿ ÿ Ĉ¤³ ¢ÝwÅ Ăz ¢ÝwÅ ¾ĊĊâ£ ºþþí Ĉù   )

½¹ Ăĉđ I¾æÆ~ÿ¾£ MđĀúÞù wù¹ wz Ûwæ£½v Èăwí ºzwĉ Ĉù )ÈĉvÀåv wù¹ wz Ûwæ£½v v½ āºĉº~ Ĉòýÿ½vÿ ºþùwý Ĉù Ăí ½¹ āºþĉj ½¹ ā½wz ûj 

¢{´Í ºăvĀ· ºÉ )üĊòýwĊù ûvÀĊù Èăwí wù¹ ½¹ ĂúĊý üĊĉw~ ¾æÆ~ÿ¾£ ½¹ ¾ă I¾¤ùĀöĊí wù¹ Ăz ½ĀÕ üĊòýwĊù 6 w£ 7 Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ 

Èăwí ºzwĉ Ĉù )½¹ ĂúĊý Ĉĉđwz ûj Èăwí wù¹ Ăz 7 w£ 8 Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ½¹ ¾ă ¾¤ùĀöĊí ºÅ½ Ĉù )²ÖÅ Ĉĉđwz ¾æÆ~ÿ¾£ v½ ¿w~Ā~¾£ 

ºþùwý Ĉù )üĉv Ûwæ£½v ¿v 18 ¾¤ùĀöĊí ½¹ Ĉîĉ¹Àý vĀ¤Åv w£ 8 ¾¤ùĀöĊí ½¹ Ĉîĉ¹Àý yÖé ¾ĊĊâ£ ºþí Ĉù )Ûwæ£½v ¿w~Ā~ÿ¾£ ¢zw§ ¢ÆĊý ÿ 

Ĉĉwă ¢ÆîÉ ¹½v¹ )üĉv wă ¢ÆîÉ v½ øĉ¾¤Åv ¢« wĉ ¹wz¹ÿ½ ºþùwý Ĉù  )

Ûwæ£½v ÿ ćwù¹ ¿w~Ā~ÿ¾£ ºývĀ£ Ĉù ½¹ ìĉ èÖþù ĈĉwĊåv¾â« Ëw· ćv½v¹ ¡v¾ĊĊâ£ ćºĉºÉ ºÉwz )ĈĉvĀă Ăí ½¹ ¢í¾³ ¢Åv ÿ 

Ĉĉwă¾zv Ăí wz ûj ¢í¾³ ºþþí Ĉù ¾z ćÿ½ Ĉñºý¿ ¹¾å¹¾å wù ¾Ċ§w£ ºý½v¼ñ Ĉù )¿v w¬ýj Ăí ćwă ø¤ÆĊÅ ćĀ« ¢ĊÞéĀù Ĉýwîù ¹Ā· v½ 

Ăz ½ĀÕ y£¾ù ¾ĊĊâ£ Iºþă¹ Ĉù ćwă ĈñÂĉÿ ²ÖÅ ¿w~Ā~ÿ¾£ ¢{Æý Ăz ûwù¿ ÿ ûwîù ½¹ ów³ ¾ĊĊâ£ ¢Åv )wù¹ ½¹ ¾æÆ~ÿ¾£ Ă¤ÅĀĊ~ wz Ûwæ£½v 

Èăwí ºzwĉ Ĉù w£ Ăz ¿w~Ā~ÿ¾£ ºÅ¾z )¿v w¬ýj Ăí Ûwæ£½v ¿w~Ā~ÿ¾£ ½¹ vĀ¤Åv ½¹ üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù ¹Ā· I¢Åv üĉ¾£ øí wù¹ ½¹ ¡½ÿw¬ù 

¾æÆ~ÿ¾£ vĀ¤Åv āºĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù   )

6 ( ÿºĊ{õj$ ĈĉvºĊ Å 5#

ÿºĊ{õj$ ĈĉvºĊ Å #Ăz ¢{Æý ½vºêù Èzw£¿wz Ā£¾~ ºĊÉ½Ā· Ăz ôí Èzw£ āºĊÅ½ Ă¤æñ ¹ĀÉ Ĉù )óÿº« ā½wúÉ    1 ( 2 ½vºêù ĈĉvºĊ Å 

±ĀÖÅ ûĀñwýĀñ v½ ûwÊý ºă¹ Ĉù  )

 ā½wúÉ óÿº«                                              1 ( 2 

 ²ÖÅ ÛĀý ¾òĉ¹ ¡wÎ¸Êù ĈĉvºĊ Å

 ¿v w£

 xj ì¯Āí Ãv¾õv ¢úÅ Ăĉÿv¿0.03 0.10 

 ï½Àz Ãv¾õv ¢úÅ Ăĉÿv¿0.10 0.50 

 ã¾z ĂþĄí0.40 0.70 

 ā¿w£0.45 0.95 

 ¶ĉ wĉ½¹0.30 0.40 

 ûwĉ¾Ý ĂÅwù wĉ üÉ ìÊ·0.35 0.45 

 ¾£0.20 0.35 

 ûwĉ¾Ý ëw· ìÊ· Ã½ ëw·0.20 0.35 
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 xĀÕ¾ù Ã½ ëw·0.10 0.20 

 āºÊý ¢Êí ¾£ ûvºĊù0.05 0.07 

 Ç¾æòþÅ ²ÖÅ ûĀ¤z0.17 0.27 

 āwĊÅ āÀĉ¾òþÅ IðþÅ āĀöé0.05 0.10 

 ½vÀæöÝ ¾¤ù ìĉ óĀÕ0.16 0.26 

 ½vÀ¤Êí ½v¿ ªý¾z I½v¿ ÷ºþñ0.10 0.25 

 ßwz0.15 0.20 

 ôòþ« Àĉ½ ï¾z0.10 0.20 

 À{Å ĂÊĊúă$ûwĊÕÿ¾¸ù# 0.05 0.15 

 

7 ( ¾ĊĊâ£ ć¿ÿ½ Ăýw{É wù¹ 5

½vºêù x¼« Èzw£ ºĊÉ½Ā· ÔÅĀ£ ²ÖÅ üĊù¿ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )Ăz üĊúă IôĊõ¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wù¹ øă ½¹ Ówêý ûĀñwýĀñ ¾Ċâ¤ù ºăvĀ· 

¹Āz )üĉv ¡v¾ĊĊâ£ wz ćwå½Á »Āæý wù¾ñ Ĉò¤Æz Ă¤Év¹ ÿ Ăz ćwù¾ñ āÂĉÿ øÆ« øă ÓĀz¾ù ¢Åv )ćwù¾ñ āÂĉÿ IøÆ« ûvÀĊù Ĉĉwù¾ñ ¢Åv   

Ăí ćwù¹ º³vÿ øÆ« v½ ìĉ Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ÈĉvÀåv ºă¹ )Ăz À« IûÁÿ½ºĊă xj ćv½v¹ üĉ¾¤ÊĊz ćwù¾ñ āÂĉÿ ½¹ ûwĊù ÷wÆ«v ¢Åv )

IüÉ ĂÅwù ÿ Iā¾¸Í Ă¤Æz Ăz Iðý½ ¾ĉ¹wêù ĈýĀñwýĀñ ¿v ćÁ¾ýv ĈÊzw£ v½ x¼« ºþþí Ĉù  )ćwù¾ñ āÂĉÿ üÉ üĊĉw~ I¢Åv Ăz üĊúă ôĊõ¹ 

Ăz ¢Ý¾Å ÷¾ñ ¹ĀÉ Ĉù )ĈþÞĉ ½¹ Ôĉv¾É ćÿwÆù ²ÖÅ üĊù¿ ¾£¹ÿ¿ ÷¾ñ I¹ĀÉ Ĉù wùv xj ćwù¾ñ ć¾¤ÊĊz v½ ½¹ ¹Ā· āwòý ¹½v¹ Ĉù )

üÉ ćwýwÅ½ äĊÞÑ ¢Åwù¾ñ )wĄþ£ Ăĉđ Ĉí¿wý ¿v üÉ ćwù¾ñ ºĊÉ½Ā· v½ x¼« ºþí Ĉù )Ăz üĊúă ôĊõ¹ ½¹ ¿ÿ½ Ăz ¢Ý¾Å ÷¾ñ āºÉ 

ÿ ½¹ yÉ øă Ăz ¢Ý¾Å ¹¾Å ¹ĀÉ Ĉù )Ăz üĊúă ôĊõ¹ ćwýwÅ½ äĊÞÑ wù¾ñ û¹Āz ¢Åv Ăí xj ½¹ Ĉĉwă½w{ýv xj Ăí ½¹ ćwå½Á üĊù¿ ÿ 

½¹ èÕwþù ¾ĊÆù¾ñ Ă¤·wÅ ¹ĀÉ Ĉù )ìþ· ÿ øõwÅ ºýwù Ĉù  )

½Āý ºĊÉ½Ā· ºývĀ£ Ĉù w£ üĉºþ¯ ¾¤ù ½¹ ćwå½Á xj »Āæý ºþí )wùv ûvĀ£ ć¾ĉ¼~»Āæý ½¹ üÉ v½ ¹½vºý )¿v ûv ÿ½ w£ ćwå½Á xj ¢´£ 

¾Ċ§w£ Èzw£ ćºĊÉ½Ā· ½v¾é IĂ¤å¾ñ wù¾ñ v½ x¼« ºþí Ĉù   )

Ĉò¤¸Ċùj ćwă Ăĉđ Ixj ¡v¾ĊĊâ£ wù¹ v½ w£ ćwå½Á ôzwé ćv ĂÚ³Ēù üĊĉw~ I¹¾z Ĉù ćÀĊ¯ Ăí ½¹ ôúÝ ½¹ ĈîÊ· µ½ ºă¹ Ĉúý  )

Ăz üĉv Iôĉđ¹ xj ½¹ ĈÕ ¿ÿ½ ćwù¾ñ ć¾¤ÊĊz ½¹ ¹Ā· ā¾Ċ·» Iºþí Ĉù ¿v üĉv ÿ½ ¾£ ìþ· ¿v ĈîÊ· ¢Åv )½¹ IyÉ wz ÜÖé Èzw£ 

IºĊÉ½Ā· üĊù¿ Ăz ¢Ý¾Å ¹¾Å I¹ĀÉ Ĉù ¿v üĉv ÿ½ xj ¾£ ÷¾ñ ¿v ĈîÊ· ºăvĀ· ºÉ) 

ćwă ÈÅ¾~ ôÎå 1 

1 ï  yĊí¾£ ćvĀă ìÊ· v½ ±¾É ºĊă¹ )
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2  ( ¾¤ÊĊz ćwă¿wñ IĀ«  Ăz À« ĂÅ I¹½Āù ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ w£ ¿v¾å wă āĀí Ăz ¢õw³ Ĉò¤¸Ċùj ôùwí Ĉéwz ºþýwù Ĉù )üĉv ĂÅ ¿wñ v½ 

÷wý Iā¹¾z ôùvĀÝ ¾§Āù ½¹ ¢Úöá wĄýj v½ ±¾É ºĊă¹ )

3  ( ºþĉj¾å ¹ÿ½ÿ ÿ wĉ ©ÿ¾· CO2 ¿v Ā« v½ ±¾É ºĊă¹ )

4 ï  ¡w³ĒÖÍv Ā« IĈþĊĉw~ Ā« Ĉĉđwz v½ ±¾É ºĊă¹ )

5  ( ½v¹Āúý ¾ĊĊâ£ wù¹ wz Ûwæ£½v v½ Ăz ¢é¹ ºĊÊîz )

6  ( ćwù¾ñ Ā« üĊù¿ ¿v K¢Åw¬í 

7 ï  ÿºĊ{õj wĉ ĈĉvºĊ Å v½ ²ĊÑĀ£ ºĊă¹ )

8  ( ćwă ĈýĀñ¾ñ¹ ć¿ÿ½ Ăýw{É wù¹ v½ ¾z ćÿ½ xj ÃĀýwĊév ÿ ĈýwzwĊz üĊù¿ ĂÆĉwêù ºĊþí) 
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ôÎå 2 

ćwù¹ vĀă 

ûvºþúÊýv¹ ï½Àz Ĉýv¾ĉv ûĀ°úă ûw´ĉ½Āzv Ĉýÿ¾Ċz ½¹ xw¤í IĂĊéw{õv½w§j wþĊÅ ĈöÝĀzv ½¹ xw¤í ĂùwþÊýv¹ ĈtĒÝ È¸z I¡wĊÞĊ{Õ 

ûv¹¾úĄÉ üz ¾Ċ¸õwzv ć¿v½ ½¹ Ăùwý ¢ăÀý ĈtĒÝ ÿ ø£w³Āzv ôĊÝwúÅv ć½vÀæÅv ĈýwÅv¾· ½¹ xw¤í ćĀöÝ½w§j Ăz ÛĀÑĀù Èýv¹ 

ĈÅwþÉvĀă ºýv Ă¤·v¹¾~ )

wù¹ ¢Ċúí ¾òýwĊz ½vºêù ćwù¾ñ ìĉ øÆ« ÿ ć½wĊÞù ćv¾z üĊĊÞ£ ûvÀĊù Ĉù¾ñ wĉ ć¹¾Å ìĉ øÆ« ¢Åv )ćwîĉ üĉv ¢Ċúí ½¹ ø¤ÆĊÅ 

ìĉ¾¤ù Ă«½¹ IüĉĀöí wĉ ćwù¹ èöÖù ¢Åv )wùv ćwăº³vÿ üĉv ¢Ċúí Ăí ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ºý¾Ċñ Ĉù Ă«½¹ ÃĀĊÆöÅ$ Ă«½¹ 

¹v¾òĊ¤ýwÅ #ÿ Ă«½¹ ¢ĉwĄý½wå ºþ¤Æă )½¹ óÿº« ā½wúÉ 2(1 ôĉº{£ üĉv ĂÅ º³vÿ Ăz ¾òĉºîĉ ûwÊý ā¹v¹ ºýv āºÉ  )

 

 ¿v ôĉº{£ Ăz ôĉº{£ óĀù¾å

 ¹v¾òĊ¤ýwÅ ¢ĉwĄý½wåÁF = °C × 1.8 + 32 

 ¹v¾òĊ¤ýwÅ üĉĀöíK = °C + 273.15 

 ¢ĉwĄý½wå ¹v¾òĊ¤ýwÅÁC = (°F ς 32) / 1.8 

 ¢ĉwĄý½wå üĉĀöíK = (°F + 459.67) ÷ 1.8 

 üĉĀöí ¹v¾òĊ¤ýwÅÁC = K ς 273.15 

 üĉĀöí ¢ĉwĄý½wåÁF = (K × 1.8ύ ҍ 459.67 

 

Ĉ·¾z ćwăwù¹ ãÿ¾Þù ¾z yÆ³ Ă«½¹ ÃĀĊÆöÅ ºþ£½w{Ý ¿v  5

ćwù¹ ûºz ûwÆýv øõwÅ ½¹ ¢õw³ ć¹wÝ 6 C°37I ćwù¹ ¹wú¬ýv xj ½¹ Ôĉv¾É ¹½vºýw¤Åv 6 C°0I ćwù¹ ÇĀ« xj ½¹ Ôĉv¾É 

¹½vºýw¤Åv 6 C°100 



 ûw¤ÆăĀí ĈÅwþÉvĀă

 ć¾Ą Å ¾æÞ« ¾¤í¹

 

 

8 

Ă¤îý ½wĊÆz øĄù ¢Æþĉv Ăí wù¹ ćv½v¹ ºÞVz I¢ÆĊý ĈþÞĉ ¾ñv ĈúÆ« 3 ¾¤ù óĀÕ Ă¤Év¹ ºÉwz ûvĀ£ Ĉù º³vÿ óĀÕ v½ 3 ½wz ½¹ ûj 

IºĊýw¬þñ wùv ½¹ ¹½Āù wù¹ üĊþ¯ ćÀĊ¯ ¹Ā«ÿ ¹½vºý ÿ 30 Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ 3 ¾zv¾z 10 Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ¢ÆĊý )ºþĉv¾å ĈîĉÀĊå ¾§v ¾ĊĊâ£ 

wù¹ ½¹ ªþÅwù¹ Ăz Ĉîĉ ¿v ćwă ¢õw³ ¾ĉ¿ ¢Åv )

ÓwÆ{ýv Üĉwù ½¹ ĂÚæ´ù ćv ĂÊĊÉ )ºþýwù ªþÅwù¹ ćv āĀĊ« wĉ ªþÅwù¹ Ĉöîõv )

ÓwÆ{ýv Üĉwù ½¹ ĂÚæ´ù IĂ¤Æz ½¹ Ă¬Ċ¤ý ÈĉvÀåv ½wÊå )ºþýwù ¾Ċñ ā¿vºýv wù¹ ½¹ ½Ā£Āù ÿ½¹Ā· )

¹w¬ĉv ãĒ¤·v ôĊÆýw¤~ ½¹ ô´ù ºýĀĊ~ ÿ¹ Àöå Äþ¬úă¾Ċá$ ô~ĀíĀù¾£ )#üí ÷¾òzj )

ÈĉvÀåv È°Ċ~ ÿ¹ Àöå Äþ¬úă¾Ċá$ ów¤ù Ĉz  )#

¾ĊĊâ£ ½¹ ¢ùÿwêù Ĉîĉ¾¤îõv øĊÅ üĊ£Ē~ )Ĉ¬þÅwù¹ ½wĊÆz èĊé¹  )

¾Ċâ£ ½¹ ¢ùÿwêù Ĉîĉ¾¤îõv ÓĀö¸ù Ëw· ĈĉwĊúĊÉ$ ½Ā¤ÆĊù¾£ )#¢·wÅ½¹ wăºýĀÅĀĉ¹v½ ÿ ćv¾z yÎý ½¹ wă üõwz ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù ) 

Ăýw{É ĈýĀñ¾ñ¹ wù¹ ć¿ÿ½ 5

 

 

ĈýĀñ¾ñ¹ wù¹ wz Ûwæ£½v 5
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½¹ I¾æÆ~ÿ¾£ MđĀúÞù wz ÈĉvÀåv IÛwæ£½v wù¹ Èăwí ºzwĉ Ĉù )üĊòýwĊù ûvÀĊù Èăwí wù¹ wz Ûwæ£½v ½¹ I¾æÆ~ÿ¾£ ¹ÿº³ 6 Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ 

½¹ ¾ă ¾¤ùĀöĊí ¢Åv ) 

ºþz¾úí Ĉĉwù¾ñ  5

½¹ ìĉ yÉ ¹¾Å Ĉýw¤Æù¿ wz ĈýwúÅj ãwÍ ÿ ûÿºz I¾zv ½¹ ćwă Ï¾Ý IĈýwĊù ćvĀă ā½¹ ¾£¹¾Å ¿v ćvĀă Ă £ ûĀùv¾Ċ~ ºăvĀ· ¹Āz )üĉv 

ĂêÖþù ûĀùv¾Ċ~ Ă £ Ăí ćvĀă ûj ¾£đwz ¿v Ă«½¹ û¹À¸ĉ xj ¢Åv v½ ºþz¾úí Ĉĉwù¾ñ ºþùwý Ĉù )üĉv ûwîù ¹ÿº³ 150 ¾¤ù ¾£đwz ¿v ā½¹ 

½v¾é ¹½v¹ )ÈĉvÀåv ćwù¹ vĀă āv¾úă wz ÈĉvÀåv Ûwæ£½v ćđwz ²ÖÅ üĊù¿ ćwù¹ ÃĀîÞù Èzw£ āºĊùwý ¹ĀÉ Ĉù  )

½¹ I÷wòþăw{É ²ÖÅ RüĊòþÅ ¹¾Å vĀă Ăz Ĉùv½j ¿v Ĉ{ĊÉv¾Å Ă £ Ăz üĊĉw~ āºĊÊí ¹ĀÉ Ĉù ÿ ½¹ ćwå½Á ćwă ā½¹ øí Ûwæ£½v ºþĊÊý Ĉùÿ¾å )

üĉv¿v ¢Åÿ½ Ăí ćwå½Á ā½¹ ¿v Ăþùv¹ ûĀùv¾Ċ~ ¾£¹¾Å ºþ¤Æă )½¹ ĂîĊõw³ ¿v¾å wă Ă £ ûwþ°úă ¹¾Å ºýwù Ĉù  )

üĉv yöÖù v½ üĊ¤Æ¸ý ½wz ûv¿½ÿwÊí Ĉýv¾ĉv ½¹ ûv½ÿ¹ ûw¤Åwz äÊí ºý¹¾í ÿ Ĉýw¤·½¹ v½ Ăí ½¹ ćwù¹ wă ā½¹ ĈĉwývĀ£ āºý¿ ûºýwù v½ 

ºþ¤Évºý ½¹ wă Ăþùv¹ ºþ¤Éwí  )

½¹ Iā½¹ ćvĀă ¹¾Å ÿ ówò¯ ½¹wé Ăz đwz ûºùj ¢ÆĊý )¹ÿ¹ ÿ ¾òĉ¹ ćwă āºþĉđj ½w¤å¾ñ ½¹ üĉv ćvĀă üĊòþÅ ÿ Mv¾¨ív I¢í¾³ Ĉz 

ûvºĊù ºĉ¹ v½ ¹ÿº´ù ºþí Ĉù )üĉv¾zwþz ćwå½Á ā½¹ Ăý wĄþ£ I¾£¹¾Å Ăîöz Ăz y£v¾ù ¾£ ā¹Āõj ¿v ćwă Ăþùv¹ ûĀùv¾Ċ~ ¢Åv )Ĉ¤³ ½¹ Ăí Ĉýwù¿ 

üĊù¿ Ĉ{ĊÉ øĉĒù ÿ ÷v½j I¹½v¹ ćvĀă ¹¾Å Ăz èÕwþù ¾£ üĊĉw~ ºþýwù ĂÑĀ³ wă Ăýw·¹ÿ½ ÿ ćwă ¢É¹ ĈzĒĊÅ āºĊÊí ¹ĀÉ Ĉù ) 

 

ĈòýĀò¯ ¾ĊĊâ£ wù¹ ½¹ Ûwæ£½v ć¾¤ù øĊýÿ  ìĉ5 
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)))))))  ))

½¹ ìĉ ¿ÿ½ Ĉzw¤åj ÿ ûÿºz I¹wz ½wĊÆz ¾¤ù¾ñ ¿v ćwù¹ IûĀùv¾Ċ~ ½¹ Ûwæ£½v ¹ÿº³ ìĉ ć¾¤ù  ¢Åv

 )))))))) 

 

½¹ ìĉ yÉ ûÿºz I¹wz wz ĈýwúÅj ûÿºz I¾zv ćwù¹ ²ÖÅ üĊù¿ ½wĊÆz ¾£¹¾Å ¿v ćwù¹ ÔĊ´ù ¢Åv 

½wÊå Ā« 5

ûwÆýv ½¹ Ĉñºý¿ Ăýv¿ÿ½ I¹Ā· ¢´£ ¾Ċ§w£ ½wÊå vĀă ½v¾é ¹¾Ċñ Ĉù )üĉv ½wÊå ĈÉwý ¿v û¿ÿ ćwă¿wñ ûÿ½¹ Ā« ¢Åv Ăí ½¹ ćđwz ¾Å 

½v¾é ºý½v¹ )¡ÿwæ£ ½wÊå Ā« ½¹ Ówêý IûĀñwýĀñ y{Å ¹w¬ĉv ûwĉ¾« vĀă ¿v Ĉýwîù Ăz ûwîù ¾òĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù  )

½wÊå ¡½w{Ý ¿v ÿ¾Ċý ¾z º³vÿ ²ÖÅ wă óĀîõĀù ÿ ćwă ø£v IûÁÿ¾¤Ċý ûÂĊÆív ÿ ¾òĉ¹ ćwă¿wñ āºþă¹ ôĊîÊ£ Ā« ¢Åv Ăí wz Ĉ¤Ý¾Å 

½wĊÆz ¹wĉ¿ ¢í¾³ ºþþí Ĉù )ćÿ¾Ċý āºÉ¹½vÿ ÔÅĀ£ üĉv wă¿wñ ½¹ º³vÿ ²ÖÅ ¾z øÆ« v½ ½wÊå ćĀ« ºþùwý Ĉù  )½¹ ¾ă IĈýwîù ½wÊå 
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vĀă ½¹ ²ÖÅ üĊù¿ ¾¨ívº³ ¢Åv ÿ ¢öÝ ûj û¿ÿ ÷wú£ ĈĉvĀă ¢Åv Ăí ½¹ ćđwz º³vÿ ²ÖÅ ¾Úý¹½Āù ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )wz ÈĉvÀåv 

IÛwæ£½v ¹vºÞ£ wă óĀîõĀù ÿ wă ø£v ¾¤úí I¹ĀÉ Ĉù Ăz üĊúă ôĊõ¹ ½wÊå Ā« Èăwí ºzwĉ Ĉù )ćwù¹ vĀă ¾z ûvÀĊù Èăwí ½wÊå wz Ûwæ£½v ¾§v 

¹½v¼ñ Ĉù  )

½wÊå Ā« ½¹ Ôĉv¾É I¹½vºýw¤Åv ½¹ ²ÖÅ Iwĉ½¹ ¾zv¾z wz 1 I¾æÆú£v wĉ 76 ¾¤úĊ¤ýwÅ IāĀĊ« wĉ ó¹wÞù 250*1013 ½wz ĈöĊù ¢Åv )½wÊå vĀă ½¹ 

āwæ£½v 5*5 Ić¾¤ùĀöĊí ìĉ¹Àý Ăz Ăöé Iºýÿwù¹ ¹ÿº³ ĈúĊý ¿v üĉv I½vºêù Mw{ĉ¾ê£ 500 ½wz ĈöĊù ¢Åv )ć¾Ċñ ā¿vºýv ½wÊå wz āwò¤Å¹ 

IªþÅ½wÊå I¾¤ùÿ½wz ÷w¬ýv ¹¾Ċñ Ĉù  )

Ă¤îý 5Èăwí ĈýwĄñwý ½wÊå IvĀă ĂýwÊý ćvĀă ºz ¢Åv 

¢ÅĀĊ~5 

ćwăº³vÿ ĈöÍv ø¤ÆĊÅ SI ºýv ¡½w{Ý ¿v 5 

º³vÿ óĀÕ 5 ¾¤ù wz ¹wúý m  

º³vÿ ÷¾« 5 ÷¾ñĀöĊí wz ¹wúý kg  

º³vÿ ûwù¿ 5 ĂĊýw§ wz ¹wúý s  

º³vÿ ¡ºÉ ûwĉ¾« Ĉîĉ¾¤îõv 5 ¾ ùj wz ¹wúý A  

º³vÿ wù¹ 5 üĉĀöí wz ¹wúý K  

º³vÿ ½vºêù ā½»$ ā¹wù 5 #óĀù wz ¹wúý mol  

º³vÿ ¡ºÉ ½Āý 5 đºýwí wz ¹wúý cd  

º³vÿ Ăĉÿv¿ Ĉ´ÖÅ 5ûwĉ¹v½ wz ¹wúý rad  

º³vÿ Ăĉÿv¿ ĈĉwÒå 5ûwĉ¹v¾¤Åv wz ¹wúý stradian  

ćwă ÈÅ¾~ ôÎå 2: 

1  ( Ā« ¹½vºýw¤Åv v½ äĉ¾Þ£ ºĊþí )

2  ( ÛvĀýv ªþÅwù¹ v½ ÷wý ºĉ¾{z )
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3  ( ćwîĉ ¹½vºýw¤Åv ć¾Ċñ ā¿vºýv wù¹ ½¹ āwò¤Å¹ SI I¢ÆĊ¯ ²ĊÑĀ£ ºĊă¹ )

4  ( ÛvĀýv ćwăº³vÿ È¬þÅ wù¹ v½ ÷wý Iā¹¾z ĂÖzv½ ûwĊù wĄýj v½ ºĊÆĉĀþz )

5  ( ćwăwù¹ ĂÖêý ÇĀ« Ixj ĂÖêý ¹wú¬ýv xj ÿ ûºz ûwÆýv øõwÅ v½ ¿v ÃĀĊÆöÅ Ăz ¢ĉwĄýwå ÿ üĉĀöí ôĉº{£ ºĊþí )

6  ( wz ¾ĊĊâ£ IÛwæ£½v üĊòýwĊù wù¹ Mw{ĉ¾ê£ ĂýĀò¯ ¾ĊĊâ£ Kºþí Ĉù  

7  ( ¾ñv wù¹ ½¹ Ûwæ£½v ²ÖÅ wĉ½¹ ¾zv¾z wz 15 Ă«½¹ ÃĀĊÆöÅ IºÉwz ûvÀĊù ûj ½¹ Ûwæ£½v 5 ć¾¤ù½vÀă ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ ½ºê¯ 

ºăvĀ· K¹Āz 

8  ( ćwăº³vÿ ĈöÍv ø¤ÆĊÅ SI v½ ÷wý ºĉ¾{z )

9  ( wĉj 20 Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ 2 ¾zv¾z 10 Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ K¢Åv Kv¾¯ 

10  ( Ôĉv¾É Ĉå½wÞ¤ù v½ ²ĊÑĀ£ ºĊă¹ )

11 ( ºþz¾úí Ĉĉwù¾ñ v½ ²ĊÑĀ£ ºĊă¹ )

12  ( ¾ĊĊâ£ wù¹ ½¹ Ûwæ£½v øĊýĀîĉ ć¾¤ù ½¹ ¿ÿ½ ÿ yÉ v½ ²ĊÑĀ£ ºĊă¹ )

13  ( wz ÈĉvÀåv IÛwæ£½v Ă¯ ć¾ĊĊâ£ ½¹ ½wÊå vºĊ~ K¹ĀÉ Ĉù Kv¾¯ 

14  ( ¾ĊĊâ£ ½wÊå Ă¯ ć¾§v ¾z Ā« ûĀùv¾Ċ~ üĊù¿ K¹½v¼ñ Ĉù 

15  ( ½vºêù ½wÊå ½¹ Ôĉv¾É ¹½vºýw¤Åv ½ºê¯ K¢Åv 
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ôÎå 3 

¹wz 

üĊ¤Æ¸ý Ĉýwù¹¾ù Ăí ćÁ¾ýv ¹wz ½¹ ĈîÊ· v½ ½wĄù ºý¹¾í ÿ ¿v ûj ćv¾z ć¿vºýv āv½ Iwă¹w{Åj wĉ ćwă xwĊÅj Ić¹wz ā¹wæ¤Åv ºý¹¾í 

ûwĊýv¾ĉv ºý¹Āz )üĉv wă¹w{Åj ¿Āþă ½¹ xĀþ« ûwÅv¾· ½wí ºþþí Ĉù )

ºĉÀĊ· ÿ À· ºĉ½j Ăí ÷wòþă ûvÀ·                       ¢Åv ¹wz ìþ· ¿v yýw« ÷¿½vĀ· ûv¿ÿ  ¢Åv

ûwĉ¾« vĀă wz ¢í¾³ ĈÞĊ{Õ v½ ¹wz ºþùwý Ĉù )ć½vºêù ¿v Èzw£ ćwăĀ£¾~ ćºĊÉ½Ā· Ăí Ăz ²ÖÅ üĊù¿ IºÅ½ Ĉù ÷w¬ýv¾Å Ăz ćÁ¾ýv 

ĈÊ{þ« ćwă¿wñ Ā« ôĉº{£ ¹ĀÉ Ĉù )¿v üĉv ¢Åÿ½ Ăí ćwă óĀîõĀù vĀă Ă¤ÅĀĊ~ ćv½v¹ ¢í¾³ ºþ¤Æă )¢Ą« ¹wz āºþă¹ ûwÊý Ĉ¤úÅ 

¢Åv Ăí ¹wz ¿v ûj ¢úÅ I¹¿ÿ Ĉù ¾z yÆ³ Ă«½¹ ûwĊz ¹ĀÉ Ĉù ÿ ¿wáj¾Å ûj ówúÉ ĈĉwĊåv¾â« ¢Åv )¢Ý¾Å ¹wz ÔÅĀ£ āwò¤Å¹ 

ªþÅ¹wz ÿ ¢Ą« ûj ÔÅĀ£ āwò¤Å¹ wúý¹wz ¢Åºz ºĉj Ĉù  )

ûwĉ¾« vĀă ¡½ºý Ăz Ăz ôîÉ ¢·vĀþîĉ āºĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù )¢í¾³ vĀă wz ÀĊ·ÿ ¢åv ÿ ¡wí¾³ Ĉî°Ċ~ āv¾úă ¢Åv  )½¹ Iûw¤ÆăĀí 

ćwă¹wz IĈýwĄñwý Ăí wz ûwĉwúý ûºÉ ¡v¾ĊĊâ£ ºĉºÉ ÿ øÚþùwý ½¹ ¢úÅ ÿ ¢Ý¾Å I¹wz ½¹ ćwă ĂöÍwå Ĉýwù¿ āw£Āí µ½ Iºþă¹ Ĉù 

¾£ ëwý¾Ö· ¿v ¾òĉ¹ wă¹wz ºþ¤Æă )

Ç¿v¹¾~ ÿ Ă{Åw´ù ¢Ą« ĈÞévÿ ÿ ûvÀĊù ¢Ý¾Å ¹wz ²ÖÅ IüĊù¿ Ăz āÂĉÿ ½¹ Iûw¤ÆăĀí ûwÅj I¢ÆĊý v¾ĉ¿ ¢í¾³ IvĀă ¢´£ ¾Ċ§w£ 

ĈöùvĀÝ ûĀ¯ ćwă ć½vĀúăwý IüĊù¿ ÜÑÿ IüĊù¿ Üzwþù Iwù¾ñ ćwă ā¹Ā£ Iã¾z Iwă ów°¸ĉ wă ā¾¸Í ÿ wă Ă¯wĉ½¹ ½v¾é ¹½v¹  )

½¹ Ĉîĉ¹Àý Iwă āĀí Iwă ā½¹ wă Ă £ ÿ wĉ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÎ¸Êù ½¹ ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å ¹wz ²ÖÅ üĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ăýw{É µ½ ºă¹ Ĉù )wùv ½¹ Ăúă 

Iwă ûwîù ÈĊzwúí ÿ wz Iyĉ¾ê£ ¾¨ívº³ ¢Ý¾Å ¹wz ½¹ ĈõvĀ³ ¿ÿ¾úĊý w£ ¾ÎÝ µ½ ºă¹ Ĉù )Ä~ ¿v xÿ¾á Ixw¤åj ¢Ý¾Å ¹wz Èăwí 

ºzwĉ Ĉù )½¹ Ĉîĉ¹Àý ¹vºùwz ÿ ÈĊ~ ¿v ÛĀöÕ Ixw¤åj ¢Ý¾Å ¹wz ôévº³ ¢Åv )Ăz ôĊõ¹ ëwîÖÍv ¹wz ²ÖÅ wĉ½¹ v½ wz Ăĉÿv¿ 10 Ă«½¹ ÿ 

²ÖÅ ½vĀúă ĈîÊ· v½ wz Ăĉÿv¿ 30 Ă«½¹ ÜÖé ºþí Ĉù )üĉv Ăĉÿv¿ ½¹ ûw¤ÆăĀí ÿ ¾z ćÿ½ wă ā¾¸Í Ĉăwñ w£ 90 Ă«½¹ øă ºÅ½ Ĉù )

IMđĀúÞù ¢Ý¾Å ć¹ĀúÝ ¹wz đwz Ăzÿ½ 1 "¢Ý¾Å Ĉêåv ûj ¢Åv) 

¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å ¹wz 5

½¹ ćwă āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă ¢Ą« ¹wz ÔÅĀ£ wúý¹wz ÿ ¢Ý¾Å ¹wz ÔÅĀ£ ªþÅ¹wz Ăz ¢Å¹ ºĉj Ĉù )wùv ½¹ ¹Ā{ý üĉv wă āwò¤Å¹ ûvĀ£ Ĉù wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă Çÿ½ ¾ĉ¿ ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å Ĉ{ĉ¾ê£ ¹wz v½ Ãº³ ¹¿$ )¾¤Ąz ¢Åv ćwă āÿ¾ñ ¾{¤Þù ć¹½ĀþăĀí ½¹ ½wþí GPS ìĉ 

āwò¤Å¹ āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă ¾ĉ¼~ Ĉĉw¬zw« Ăz āv¾úă Ă¤Év¹ ºþÉwz )#
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¢Ą« Ĉ{ĉ¾ê£ ¹wz v½ ûvĀ£ Ĉù ¿v ¢úÅ ¢í¾³ ¹ÿ¹ Ăz āÂĉÿ ¿v IÈí¹ÿ¹ ü¤¸ĉÿj ø¯¾~ ÿ wĉ Ă¯½w~ ë¿wý Ăz Ië¾Ċ£ ü¤¸ĉ½ ć½vºêù 

ëw· ÷¾ý ½¹ vĀă ÌĊ¸Ê£ ¹v¹   )

 ā½wúÉ óÿº« I¡½ĀåĀz óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹wz ¢Ý¾Å üĊú¸£3(1¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv   )

vºÝv

 ¹
 Ì·wÉ ¡wý ĂĊýw§¾z¾¤ù ¢ÝwÅ¾z¾¤ùĀöĊí äĊÍĀ£

0  ¹ÿ½ Ĉù đwz ÷v½j ÿ ć¹ĀúÝ ¹ÿ¹1 < 2*0 ï 0 1 <  ÷v½j

1 ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ¹ÿ¹ ¢í¾³ wz ¹wz ¢Ą« )3 ï 1 5*1 ï 3*0 5 ï 1  ì{Å øĊÆý

2 ¹½Ā· Ĉù ûwî£ wă ï¾z )6 ( 4 3*3 ï 6*1 11 ( 6  øĉĒù øĊÆý

3 ºĉj Ĉù ½¹ ¿vÀ¤ăv Ăz wă ø¯¾~ ÿ º{þ« Ĉù wă ï¾z )10 ï 7 4*5 ï 4*3 19 ï 12  øÚþù øĊÆý

4 º{þ« Ĉù ì¯Āí ćwă Ă·wÉ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ºþöz ëw·ÿ¹¾ñ )16 ï 11 9*7 ï 5*5 28 ï 20  ÔÅĀ¤ù øĊÆý

5 
 ©Āù üíwÅ xj ćÿ½ ÿ ºþþí Ĉù ¢í¾³ ì¯Āí ûw¤·½¹

¹ĀÉ Ĉù ¢Å½¹ ì¯Āí )
21 ï 17 7*10 ï 0*8 38 ï 29  ºþ£ øĊÆý

6 
 ¾¤¯ ć½vºĄòý ÿ ºþĉj Ĉù ½¹ ¢í¾³ Ăz ï½Àz ćwă Ă·wÉ

¢Åv ôîÊù )
27 ï 22 8*13 ï 8*10 49 ï 39  ºĉºÉ øĊÆý

7 
 ãĒ· ¾z ¢í¾³ ÿ ºý½Ā· Ĉù ûwî£ ¡ºÉ Ăz ûw¤·½¹

¢Åv ôîÊù ¹wz ¢Ą« )
33 ( 28 1*17 ï 9*13 61 ( 50  ûwåĀ£ ìĉ¹Àý

8 ¢ÆĊý ¾ĉ¼~ ûwîùv ¢í¾³ ÿ ºþþîÉ Ĉù wă Ă·wÉ )40 ï 34 7*20 ï 2*17 74 ï 62  ûwåĀ£

9 ¹ĀÉ Ĉù ¹½vÿ ¡½wÆ· wă ûwú¤·wÅ Ăz )47 ï 41 4*24 ï 8*20 88 ï 75  ºĉºÉ ûwåĀ£

10 ºýĀÉ Ĉù üí ĂÊĉ½ ûw¤·½¹ )55 ï 48 4*28 ï 5*24 102 ï 89   x¾¸ù ûwåĀ£

11 ¹ĀÉ Ĉù ¹½vÿ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¡½wÆ· )63 ï 56 6*32 ï 5*28 117 ï 103  ºĉºÉ x¾¸ù ûwåĀ£

12 ¢Åv ā¹¾¤Æñ ÿ ºĉºÉ ¡½wÆ· ) ¿v ÈĊz64  ¿v ÈĊz7*32  ¿v ÈĊz118  ºþåĀ£

 

ÛvĀýv wă¹wz 5
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wă¹wz Ăz ÿ¹ Ă¤Å¹ Ĉöí ćwă¹wz yõwá ćv ā½wĊÅ ÿ ćwă¹wz Ĉö´ù øĊÆê£ ºýĀÉ Ĉù  )

¹wz yõwá 

¹wz wĉ¿Uÿ ÈĊz [¹wz y[õwá ć¹wz ¢Åv Ăí Mw{õwá ¿v ¢Ą« ĈþĊÞù I¹¿Āz ÿ ½Āåÿ ûj ¿v ¾òĉ¹ ćwă¹wz ûj ĂêÖþù ¾¤ÊĊz ºÉwz )ćwă¹wz ¿ÿ ÈĊz 

MđĀúÞù ¢Ą« Ç¹¾ñ Ā« üĊù¿ v½ ûwÊý ºþă¹ Ĉù )¦Ýwz ¹w¬ĉv ćwă ©Āù wă ÃĀýwĊév ÀĊý üĊúă ćwă¹wz ¿ÿ ÈĊz ºþ¤Æă )¹wz yõwá ½¹ 

½ĀÊí wù Ĉz¾á xĀþ« ¢Åv )wùv üĊúă ¹wz ½¹ ²ÖÅ üĊù¿ ¢´£ ¾Ċ§w£ ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ºþýwù Ĉ¤Æ~ ÿ Ićºþöz wĉ½¹ ÿ ))) ¾ĊĊâ£ ºþí Ĉù   )

 

¢Ą« ¹wz yõwá ½¹ ā¾í  üĊù¿

½vºù ûÿºz ¹wz$ }Åw£wÅ$ 5#Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« yÅv #

 

¢Ą« ¹wz yõwá ½¹ ²ÖÅ ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ÿ ÔĊ´ù ûĀùv¾Ċ~  ûj
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ćwă¹wz Ĉö´ù 5

1 _  ©vĀùv ûw¤ÆăĀí  ÿ øÕĒ£ ½¹ ćvĀă ãwÍ 

äõv _ ©vĀùv ûw¤ÆăĀí$ Mountain waves or Lee waves  #

Ăí Ĉùwòþă ¹wz ¿v ¿v¾å ûw¤ÆăĀí I¹½¼ñ Ĉù ½¹ ¢Ą« ¢Ê~ Ăz ¹wz āĀí øÕĒ£ ćºĉºÉ ¹w¬ĉv ¹ĀÉ Ĉù )ĈÝĀý ¿v üĉv øÕĒ£ È·¾¯ 

rotor ÷wý ¹½v¹ )Ôĉv¾É xĀöÖù ćv¾z ć¾Ċñ ôîÉ ©vĀùv ºþùÿ¾Ċý Iûw¤ÆăĀí Ăz āÂĉÿ ½¹ ¢õw³ ¢Ċúíw³ ìĉ ĂýwùwÅ ½wÊå¾~ 

$ćºþ·¾¯¹w~ #ºþ£½w{Ý ¿v 5

ìĉ Ăĉđ wùºúă wĉ Ĉòýÿ½vÿ Ăí ûwĊù ÿ¹ Ăĉđ ½vºĉw~wý ½wÊå øí ½v¾é ¹¾Ċñ Ĉù )

ć¹wz wz ¢Ý¾Å 20 ā¾ñ$ ¹ÿº³ 10 ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ #Ăí ÿ½ Ăz đwz ¢í¾³ ā¹¾í ÿ wz ÈĉvÀåv IÛwæ£½v ¢Ý¾Å ûj øă ÈĉvÀåv ºzwĉ Ĉù) 

x _ øÕĒ£ ½¹ ćvĀă ãwÍ$CAT=Clear Air Turbulence  #

øÕĒ£ ¾z ¿v¾å Ăĉđ ćv ā½wĊÅ ć¿¾ù PBL v½ Ăí ĂýĀñ ®Ċă ºýĀĊ~ ĈúĊê¤Æù wz wă¾zv Ă¤Évºý ºÉwz v½ øÕĒ£ ½¹ ćvĀă ëw~ CAT ºþùwý Ĉù )

ìĉ CAT đĀúÞù wz Ç¾z ć¹ĀúÝ ¹wz$ wind shear #ÿ Ĉòýÿ½vÿ wù¹ āv¾úă ¢Åv )½¹ Ăí Ĉõw³ ¾z ¿v¾å ûj ĂêÖþù Ĉĉv¾ñ øă ÿ wĉ 

Ĉĉv¾ñvÿ wă¹wz¹ÿ½$             jet stream  #Ăz āÂĉÿ ½¹ ¢úÅ ¢Ê~ Ăz ¹wz IāĀí ½v¾é ¹½v¹ )üĉv ©vĀùv ½¹ ćwă Ûwæ£½v ûĀñwýĀñ ÿ wz 

ĂöÍwå ü¤å¾ñ ¿v IiwÊþù ¾ĊĊâ£ ºþþí Ĉù )ìĉ CAT Ăý Ôêå ½¹ Ûwæ£½v Iđwz Ăîöz ½¹ ¡wÝwæ£½v üĊĉw~ øă üĉ¾åj¾Ö· ¢Åv  )øÕĒ£ ½¹ 

ćvĀă ãwÍ Ăz ôĊõ¹ ü¤Évºý ćwă ĂýwÊý Ić¾ăwÙ ¾Ö· ûvºþ¯ÿ¹ ćv¾z ûv¹½ĀþăĀí ½¹ Ĉ~ ¹½v¹     )
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¹¾òõwz ÿ wúĊ~vĀă ćv¾z ûw¤ÆăĀí ©vĀùv ¾Ö· 

 

Ç¾z ¹wz wind shear5 

 

¾ĊĊâ£ Üĉ¾Å ÿ ĈýwĄñwý ½¹ ¢Ý¾Å ÿ ¢Ą« ¹wz Ăí đĀúÞù wz øÕĒ£ ºĉºÉ āv¾úă ¢Åv ) 

2 _ ¹wz ā½¹ ÿ ¹wz āĀí 

äõv _ ¹wz ā½¹$ wă¹wz ā½¹ #Valley wind  

Iwă ā½¹ Ă·¾¯ ¹wz āÂĉÿ ¹Ā· v½ Iºý½v¹ Ăí đĀúÞù ¿v ¹wz Ĉ{õwá Ăí ¾z ¿v¾å ûj ¹¿ÿ Ĉù ôê¤Æù ¢Åv )¢Ą« Ç¿ÿ ûj ½ÿw¬ù ±ĀÖÅ ā½¹ 

ÿ ¾Úý ã¾Í ¿v Ă·¾¯ ĈùĀúÝ Iwă¹wz đwz Ăzÿ½ ¢Åv )wùv ¾ñv ¢Ý¾Å ¹wz ¾¤ÊĊz ¿v 20 ā¾ñ$ ¹ÿº³ 10 ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ #I¹ĀÉ ½¹ ¢Ą« 

äõw¸ù ¹wz Iā½¹ ûwĉ¾« ĈúĄù ÿ½ Ăz üĊĉw~ ÿ ćwă øÕĒ£ ćºĉºÉ ¹w¬ĉv ºăvĀ· ºÉ )¿v üĉv ÿ½ ćwăwúĊ~vĀă ì{Å ÿ  wă¹¾ñ ówz ćv¾z 

Èăwí ìÆĉ½ ĈÉwý ¿v øÕĒ£ ºĉwz ÈĊ~ ¿v ¿wáj IÈ·¾¯ wz û¹¿ ìĉ ā¾ĉv¹ øĊý ¿v ćÿ½ ā½¹ ¹½ ºýĀÉ) 

x _ ¹wz āĀí$ āĀí ¹wz #Mountain wind 

 ÿ ûw¤ÆăĀí ©vĀùvrotor wă 
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 üĉv ¹wz ÄîÝ¾z ¹wz ā½¹ ā¹Āz ÿ ¿v ćđwz āĀí ćvĀă ¹¾Å ÿ üĊòþÅ v½ Ăz ¢úÅ ā½¹ ¹¾z Ĉù  ) 

 

  

  

¹wz āĀí ¹wz  ā½¹

3 _ ¹wz ¢É¹ āĀí ÿ ¹wz āĀí ¢É¹ 

äõv _ ¹wz ¢É¹ āĀí$ Katabatic winds #

đĀúÞù ½¹ xÿ¾á ôîÉ ¹¾Ċñ Ĉù ÿ w£ ÈĊ~ ¿v ûºùv¾z ºĊÉ½Ā· Ăùv¹v ºăvĀ· ¢Év¹ )üĉv ¹wz Ă¬Ċ¤ý ¾VÅ û¹½Ā· ćvĀă ¹¾Å ÿ üĊòþÅ ¿v 

¿v¾å āĀí Ăz ćĀÅ I¢É¹ ¿v ¢úÅ ćwă yĊÉ ÿ½ Ăz üĊĉw~ ¢Åv )½¹ ¢´£ Ĉ·¾z IÔĉv¾É ¹wz ¢É¹ āĀí ºývĀ£ Ĉù Ăz ĈúĊÆý ºþúývĀ£ ½¹ 

ó¹ yÉ ôĉº{£ ¹¹¾ñ Ăí È¸zºĉĀý ć¹vºùwz ÷¾ñ ¢Åv ) 

x _ ¹wz āĀí ¢É¹$ Anabatic winds #

½¹ ĈÕ ¡wÝwÅ ¿ÿ½ Ĉùwòþă ćwă yĊÉ Ăþùv¹ wă āĀí ¾£ ÷¾ñ ¿v ćwå½Á wă ā½¹ IºýĀÉ Ĉù ûºĉ¿ÿ üĉv ¹wz ¿wáj ¹ĀÉ Ĉù )¡ÿwæ£ Ĉĉwù¾ñ 

ćvĀă ½ÿw¬ù Iwă Ăþùv¹ y«Āù ¢í¾³ ć¹ĀÞÍ ûj Ăz ¢Å¹đwz yĊÉ ¹ĀÉ Ĉù )¢Ý¾Å Ç¿ÿ üĉv ¹wz ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤³ Ăz 10 ā¾ñ $ 

¹ÿº³ ªþ~ ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ #øă ºÅ¾z ) 

¾¨ívº³ Ûwæ£½v ćwă¹wz ¢É¹ āĀí ÿ āĀí ¢É¹ ¹ÿº³ ¢Æĉÿ¹ ¾¤ù ¾z ¿v¾å ćwă Ăþùv¹ ûw¤ÆăĀí ¢Åv )üĉv ÿ¹ I¹wz ćv Ă·¾¯ ¹ÿº´ù 

ûwĊù ćvĀă ½ÿw¬ù āĀí ÿ ćvĀă ½ÿw¬ù I¢É¹ ½¹ Ĉîĉ¹Àý ¾òĉºîĉ ¢Åv     )

¹wz āĀí Ăz ¢É¹ ¹wz ¢É¹ Ăz  āĀí
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¢É¹ Ăz āĀí ¹wz āĀí Ăz ¢É¹ ¹wz 

 

4 _ øĊÆý Ă¯wĉ½¹ Lake breeze 

üĉv øĊÆý ¢õw³ äĊæ· øĊÆý wĉ½¹ Ăz ô³wÅ See breeze ½¹ óĀÕ ¿ÿ½ ÿ øĊÆý ô³wÅ Ăz wĉ½¹ Land breeze  ½¹ óĀÕ yÉ 

¢Åv Ăí y«Āù ¿ÿ¾z ¢zĀÕ½ ½¹ ćvĀă ½ÿw¬ù Ă¯wĉ½¹ ¹ĀÉ Ĉù )½¹ óĀÕ ¿ÿ½ ²ÖÅ ĈîÊ· ¾¤ÊĊz ¿v ²ÖÅ xj ÷¾ñ ¹ĀÉ Ĉù Ăí 

y«Āù ¿ÿ¾z ĈúĊÆý ¿v ćĀÅ Ă¯wĉ½¹ Ăz ćĀÅ ô³wÅ Lake breeze āºÉ ÿ ½¹ ĈÕ yÉ ćvĀă ½ÿw¬ù ĈîÊ· ¾£¹ÿ¿ ¿v ćvĀă 

½ÿw¬ù xj ¹¾Å ¹ĀÉ Ĉù Ăí ¾¬þù Ăz ¿ÿ¾z ĈúĊÆý ¿v ĈîÊ· Ăz ćĀÅ Ă¯wĉ½¹ Land breeze  ¹ĀÉ Ĉù  )

½¹ ¡½ĀÍ ¹ĀÞÍ ¿v ćv ā¾¸Í ½¹ Ĉîĉ¹Àý ìĉ IĂ¯wĉ½¹ ºĉwz ā½vĀúă ¹wĉ¾« ĈĉvĀă ÿ½ Ăz đwz ½¹ ĈÕ ¿ÿ½ ÿ ûwĉ¾« ĈĉvĀă ÿ½ Ăz üĊĉw~ 

½¹ óĀÕ yÉ v½ ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ  ) 

 

 

Ă¯wĉ½¹ øĊÆý 
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 Ă¯wĉ½¹ øĊÆý āºþþí ¹w¬ĉv āĀí ìĉ¹Àý ćwă Ă¯wĉ½¹

 

10 ï ¹wz¹ÿ½ Jet Stream 

 ))))))))))))

9 _ ½w¬æýv ÿ½ Ăz üĊĉw~ microburst 

½¹ ½w¬æýv ÿ½ Ăz IüĊĉw~ ìĉ ā¹Ā£ IvĀă ºþýwúă ìĉ Iìþí¹wz ÿ½ Ăz ¢úÅ üĊĉw~ āºĊí¾£ ÿ ìĉ ¹wzºþ£ Ić¹ĀúÝ ºĉºÉ ÿ ĈýwĄñwý ¹w¬ĉv 

ºþí Ĉù )üĉv ¹wzºþ£ Ä~ ¿v ¹½Ā·¾z Ăz IüĊù¿ ûwĉ¾« ĈĉvĀă ćºĉºÉ đwz Ăzÿ½ ¹w¬ĉv ºþí Ĉù )üĉv ¹wzºþ£ ÿ xw£¿wz ûj ¿v ćÿ½ IüĊù¿ Ăz 

āÂĉÿ ćv¾z Iûv¹½Āý ā¾¸Í ½wĊÆz ëwý¾Ö· ¢Åv 

ìĉ ÓĀêÅ üĊòþÅ ÿ ØĊöá ¿v ćvĀă ¹¾Å Iówò¯ ÿ đĀúÞù ¿v ìĉ ¾zv ½¹ ów³ ½¼ñ v½ downburst  ºþùwý Ĉù )¾ñv üĉv ¹vº·½ ½¹ 

ÃwĊêù ï½Àz çwæ£v ü¤åwĊz v½ ûj macro burst ÿ ¾ñv ½¹ ÃwĊêù ì¯Āí ĈÅwþÉvĀă¹¾· µ½ ºă¹ v½ ûj microburst ºþùwý Ĉù )

üĉv çwæ£v ½¹ ¾¤úí ¿v 10 ĂêĊé¹ ÿ đĀúÞù üĊz 3 w£ 5 ĂêĊé¹ µ½ Iºă¹ Ĉù ÿ ¾¬þù Ăz Ç¾z wĉ ãwîÉ ĈĉvĀă ć½wz ¢Êă¹ ½¹ ćwă ¢Ą« 

Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ¹ĀÉ Ĉù )üĉv ¹vº·½ ºývĀ£ Ĉù "ìÊ·" ÿ wĉ "¾£" āv¾úă wz ćwă ā¾Öé ì¯Āí ûv½wz w£ ½w{ñ½ üĊòþÅ ºÉwz )ćwă Ăêö³ 

È·¾¯ üĉv ½w¬æýv ½¹ Ĉîĉ¹Àý ²ÖÅ üĊù¿ Ăz ĈzĀ· āºĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù )üĉv Iāºĉº~ Ăz āÂĉÿ ćv¾z Iûwýw{ö· ûv¿wz¾¤¯ ÿ ûv¹½Āý ā¾¸Í ½wĊÆz 

ëwý¾Ö· ¢Åv )Ĉîĉ ¿v ćwă ĂýwÊý üĉv ¹vº·½ ½wĊÆz Iëwý¾Ö· ¾zv ûw¤öá ¢Åv  )

üĉ¾£ ëwý¾Ö· ô´ù ½¹ ćwă½Ā´ù Ĉêåv üĉv ½w¬æýv ½v¾é ¹½v¹)Ĉĉw« Ăí ¢Ý¾Å ¹wz ½¹ ûwù¿ Ĉî¯Āí Ăz ÈĊz ¿v 150 ā¾ñ$ ¹ÿº³ 75 

¾¤ù ½¹ ĂĊýw§ #ºÅ½ Ĉù )üĉ¾¤ÊĊz ûvĀ£ üĉv ½w¬æýv ½¹ ¹ÿº³ 30 ć¾¤ù ²ÖÅ üĊù¿ µ½ ºă¹ Ĉù )½w¬æýv üĊĉw~ Ăzÿ½ ½¹ ¾ĉ¿ 5 "w£ 10 "

ćwă¾zv Cb çwæ£v º¤åv Ĉù )üĉ¾¤ÊĊz ā¹ÿº´ù ¾§v Ĉêåv üĉv ¹ÿº³ 4 ¾¤ùĀöĊí ¢Åv )wz ¾zv¾zÿ¹ ûºÉ ¢Ý¾Å ÓĀêÅ IvĀă microburst 

Ăz ìĉ macro burst ôĉº{£ ¹ĀÉ Ĉù  )
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üĊòýwĊù ¾úÝ ìĉ ¢Å¾zÿ¾îĉwù 20 ĂêĊé¹ ¢Åv )½¹ Ăùwòþă ûwåĀ£ Ić½ºþ£ ówú¤³v ¹vº·½ ¢Å¾zÿ¾îĉwù ¾£¹wĉ¿ ¢Åv  ) 

  

 

x ( wă½wá ÿ ¿wñ ûV¹v½ 

ûV¹v½ ć¿wñ v¿Ā£¾~ ¿v ā¹vĀýw· ÷ĀĊýv½ÿv_÷Āĉ¹v½ ¢Åv Ăí đĀúÞù ¿v Ă¤Æă ÷ĀĊýv½ÿv 238 Ä~ ¿v ĈÕ ºþ¯ ā½ÿ¹ ĂĉÀ¬£ ©½w· ¹ĀÉ Ĉù )

üĉv ¿wñ ûÿºz Iðý½ ûÿºz IĀz IüĊòþÅ wz ĈĉwývĀ£ ¢í¾³ Iºþí Ăí đĀúÞù ½¹ wă½wá ÿ ½¹ ¹vº¤ùv wă Ĉò¤ÆîÉ ©½w· āºÉ Ăzÿ āÂĉÿ 

½¹ È¸z Ĉýwĉw~ wă ôýĀ£ ÿ wă½wá Üú« ¹¹¾ñ Ĉù  )

¿v ćwă |Ā£ÿÀĉv øĄù ¿wñ IûV¹v½ ûV¹v½ 222 ¢Åv Ăí ¿v ÷Āĉ¹v½  226 wz Ā£¾~ wæõj ½¹ ā¹vĀýw· ÷ĀĊýv½ÿv_÷Āĉ¹v½ ºĊõĀ£ ¹ĀÉ Ĉù )ĂúĊý ¾úÝ 

ûV¹v½ āºÉ¹wĉ ÈĊz ¿v ĂÅ ¿ÿ½ ¢ÆĊý Ăí ûj øă Ăz ¢zĀý ¹Ā· Ăz ÷Āĉ¹v½ 218 ôĉº{£ ºăvĀ· ºÉ )ćwă Ă¤Æă ÷Āĉ¹v½ ¹w¬ĉv āºÉ wz 

Ĉĉv¿Ā£¾~ ćĀé ÿ ¢ĊÍw· ć¿wÅ ûĀĉ Ăí Iºý½v¹ Ăz ÷wòþă Äæþ£ Ĉ£v¾Ö· v½ Ăz ¹Ā«ÿ ºý½ÿj Ĉù )ûV¹v½ Äæþ£ āºÉ Ăz ½ÿ¾ù ûwù¿ Ăz 

÷Āĉ¹v½ ôĉº{£ Ă¤Êñ ÿ ½¹ ćwă ā¾æ³ Ĉö·v¹ ćwă ÈQÉ ¹½Āý½wá ćw«¾z ºýwù Ĉù )üĉv I÷Āĉ¹v½ Ĉîĉ ¿v ôĊõ¹  ć½wúĊz ûwÕ¾Å Ĉù ºývĀ£ 

ºÉwz  )

IĂýw¤¸{ÉĀ· ½¹ ćwă½wá IĈîăj Ăz ôĊõ¹ v¿Ā£¾~ û¹Ā{ý ¹vĀù IĈîăj ½vºêù ¿wñ ûV¹v½ Ăz üĉ¾¤úí ûv¾Ċù üîúù Èăwí Ă¤åwĉ ÿ ½¹ ¾¤ÊĊz 

¹½vĀù ¾£ üĊĉw~ ¿v ½vºêù ëwý¾Ö· ½v¾é ¹½v¹ )¿v ÿ½ üĉv Ĉþúĉv ûv¹½Āý½wá w£ º³ ć¹wĉ¿ üĊùw£ ¹ĀÉ Ĉù )wz üĉv ¹Ā«ÿ ¿v¾ă Ĉăwñ ó¾¤þí 

ÿ ćwă Èĉw~ ĈúöÝ ÷¿đ ¢Åv )¡½ĀÍ½¹ ćwă äéĀ£ IĈýđĀÕ ºĉwz ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ÷¿đ ÷w¬ýv ¹¾ĉ¼~ )½¹ Ĉĉwă½wá Ăí Äþ« 

ćwă ðþÅ āºý¾Ċñ¾z½¹ ā½vĀĉ¹ ¿v ÛĀý ćwă ðþÅ üĉ½»j IºÉwz  ÷w¬ýv üĉv ¾ùv ÔÅĀ£ ûwÎÎ¸¤ù ¾ùv ½wĊÆz ć½ÿ¾Ñ ¢Åv )ć¾Ċñ ā¿vºýv 

¿wñ ûV¹v½ ÔÅĀ£ ćwă āwò¤Å¹ āÂĉÿ üĉv ½wí ¾ĉ¼~ ûwîùv ¢Åv  )

wþz Ăz Ă¤ÉĀý ºþúÊýv¹ Ăýv¿¾å ûvÿ½¹wÉ ¾¤í¹ øĉ¾îõvº{Ý Iyĉ¾é ½º~ Èýv¹ ĈÅwþÉ½wá Iûv¾ĉv ć½wĊÆz ¿v ćwă½wá ûv¾ĉv ½¹ ćwă āĀí 

Ĉîăj wĉ IĈîăj¾Ċá ¢Æ¸ý ¾z ¾§v ¹w¬ĉv ćwă ãwîÉ ÈĊzwúí üĄ~ ÿ IĈýđĀÕ Ăz ĂöĊÅÿ wă ĂöÆñ ÿ Ä Å Ăz ĂöĊÅÿ ü¤åwĉ āv½ xj ćv½v¹ 

Ĉîþz¾í¿wñ ½¹ wĄýj Ăz ½ÿ¾ù ûwù¿ ¾£ ā¹¾¤Æñ āºÉ ÿ ½¹ wĄýj wă āºþî¯ ÿ wă āºĊî¯ ÿ ¾òĉ¹ ćwĄöîÉ ôÍw³ À£ xĀÅ½ ÿ ¢ÆÊý 

ìăj ¹w¬ĉv ºýv āºÉ )
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¿wñ ëwý¾Ö· ć¾òĉ¹ Ăí ûv¹½Āý½wá v½ ºĉºĄ£ ºþí Ĉù ¿wñ ìĊþz¾í CO2 ¢Åv )üĉv ¿wñ ûÿºz ðý½ ÿ ûÿºz Āz ¢Åv )½¹ Ĉ·¾z ¿v 

wă½wá üĉv ¿wñ øív¾¤ù IāºÉ ¦Ýwz Ĉòæ· ¹v¾åv ¹¹¾ñ Ĉù )ûĀ¯ ìĊþz¾í¿wñ ¿v vĀă ¾£ üĊòþÅ I¢Åv ¾¤ÊĊz ½¹ È¸z üĊĉw~ ćwÒå ½wá 

¹¾Ċñ Ĉù ćw«  )½¹ Ă¤É¼ñ Ăí ćwă āwò¤Å¹ èĊé¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ÷ĒÝv ¾Ö· ¹Ā«ÿ I¢Évºý ûwÅwþÉ½wá$ ćĀÆýv¾å #Ăz āv¾úă ¹Ā· ðÅ 

Ĉî¯Āí v½ ºý¹¾z Ĉù )ûĀ¯ ¾Å ðÅ üĊĉw~ ÿ ½¹ Ĉîĉ¹Àý ²ÖÅ üĊù¿ I¢Åv ¾ñv ½¹ ½wá ¿wñ ìĊþz¾í ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ IºÉwz ćwă ĂýwÊý 

Ĉòæ· ÿ ĈÉĀă Ĉz ½¹ ðÅ ûwĉwúý ¹ĀÉ Ĉù  )

üĊþ°úă ć½wúĊz Ĉíwý¾Ö· Ăí ûwîùv ¹½v¹ ½¹ Ĉ·¾z ¿v wă½wá ½¹ Ĉ³vĀý I¾ĊÆù¾ñ ûv¹½Āý½wá Ăz ûj Ē¤{ù IºýĀÉ ć½wúĊz 

"wúÅĒ~Ā¤ÆĊă ÷Ā£ĒĊÆ~wí" ãÿ¾Þù Ăz ć½wúĊz ûĀÝ¾å ¢Åv )ôùwÝ üĉv ć½wúĊz ĈÝĀý ½wé ĈþĊz ā½» ¢Åv Ăí ûwĊù ½w{á ÿ ëw·ÿ¹¾ñ 

¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ Ăz āv¾úă Äæþ£ ¹½vÿ ćwă ÈQÉ ûwÆýv ¹ĀÉ Ĉù) 

| ( wă Ăöé ÿ ćwăĀ£¾~ wùwñ 

ćwăĀ£¾~ wùwñ ¿v wÒå Ăz Ā« Ĉýÿ¾Ċz üĊù¿ ¹½vÿ ¹ĀÉ Ĉù )¢Ùwæ³ ¿v üĊù¿ ½¹ üĉv ¹½Āù ¾z āºĄÝ ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ºþùÿ¾Ċý üĊù¿ ¢Åv )

½vºêù ûj ¿v üĊòýwĊù ²ÖÅ wĉ½¹ w£ ¹ÿº³ Ăöé ¢Å½ÿv Mw{ĉ¾ê£ 100 ¾zv¾z ¹ĀÉ Ĉù )wùwñĀ£¾~ ºÍ½¹ ówú¤³v iĒ¤zv Ăz ûwÕ¾Å Ăz āÂĉÿ 

ûwÕ¾Å ûĀ· v½ ÈĉvÀåv ºă¹ Ĉù )ºĉwz ½¹ ÷wòþă ÈĉvÀåv ćwăĀ£¾~ wùwñ ¿v èĉ¾Õ Ü«v¾ù ćv½v¹ ¢Ċ³ĒÍ Ĉăwñj ÷¿đ ā¹v¹ ¹ĀÉ w£ 

ûv¹½ĀþăĀí ¿v ¹ĀÞÍ Ăz ¡wÝwæ£½v ¾£đwz ć½v¹¹Ā· ºþĉwúý ) 

 

¢ÅĀĊ~ 5
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ÈĉvÀåv ć¾ĊñĀ£¾~ wùwñ ¿v ÔĊ´ù wz ÈĉvÀåv  Ûwæ£½v

ćwă ÈÅ¾~ ôÎå 3: 

1 ï  ¹wz K¢ÆĊ¯ 

2 ï  ¹wz ²ÖÅ üĊù¿ ¢´£ Ă¯ ĈöùvĀÝ K¢Åv 

3 ï  ½¹ Ă¯ Ĉýwù¿ ¿v ¿ÿ½ Ăýw{É ºĉwz ¾¤ÊĊz ¾Ú¤þù ¾¨ívº³ ¡v¾ĊĊâ£ ¹wz ½¹ ûw¤ÆăĀí KøÉwz Kv¾¯ 

4 ï  ¹wz yõwá K¢ÆĊ¯ ¢Ą« ûj ½¹ ½ĀÊí wù ¿v ÷vºí ¢Ą« K¢Åv 

5 ï  ©vĀùv ûw¤ÆăĀí v½ äĉ¾Þ£ ºĊþí )

6 ï  øÕĒ£ ½¹ ćvĀă ãwÍ K¢ÆĊ¯ 

7 ï  Ç¾Vz ¹wz v½ äĉ¾Þ£ ºĊþí )

9 ï  ¹wz ā½¹ ÿ ¹wz āĀí v½ äĉ¾Þ£ ºĊþí )

10 ï  ¹wz ¢É¹ āĀí ÿ ¹wz āĀí ¢É¹ v½ äĉ¾Þ£ ºĊþí )

11 ï  øĊÆý Ă¯wĉ½¹ v½ äĉ¾Þ£ ºĊþí )

12 ï  ½w¬æýv ÿ½ Ăz üĊĉw~ K¢ÆĊ¯ 

13 ï ¹wz¹ÿ½ K¢ÆĊ¯  

14 ï  v¾¯ wă½wá ºþývĀ£ Ĉù ¿v āwñºĉ¹ ¿wñ ûÿV¹v½ ëwý¾Ö· ºþÉwz )

15 ï  ¾Ö· wă½wá ¿v āwñºĉ¹ ĈÆæþ£ v½ ûwĊz ºĊþí )

16 ï  ¾Ö· ćwăĀ£¾~ wùwñ ½¹ Ăöé  wă āĀí v½ ûwĊz ºĊþí )

17  ( v¾¯ Ăýv¾í ĈzĀþ« ćwĉ½¹ ûv½ºý¿wù üĊþ¯ À{Å¾Å ¢Åv$ ćwă ôòþ« IwĊýwí¾Ċă üĉ¾£ üĄí ôòþ« ûwĄ« #½¹ Ĉõw³ Ăí Ăýv¾í 

Ĉz¾á ûj ìÊ· ÿ Ăýv¾í Ĉé¾É ûj Ĉîĉ ¿v üĉ¾£ ëwý ¢Êă¹ ćwă ûwzwĊz IûwĄ« ûwzwĊz āwĊÅ ðþÅ$ ćv¾´Í ÷Āé ā¾é #½v¾é K¹½v¹ 
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ôÎå 4 

 ¾zv

Ăýÿ¹¾ñ Iw¤Ċăwýj ćĀýwz¹Àĉv wă xj v½ ½¹ wă ûwúÅj ½wĄ¯ IyÅv ¾zv ÿ ûv½wz ÿ ĂõvÁ ÿ øþ{É ºýºĊÊí Ĉù )

¾z ºùj ¿ āĀí ¾zv ûv½ºý¿wù Ā¯ ½wù Ĉ¬þîÉ ÿ ¿wù ½ºýv  ûj

äõv ( wă¾zv 

đĀúÞù ¢í¾³ ćđwz Ăzÿ½ ćvĀă xĀÕ¾ù ¿wĊý ÈĊ~ ôĊîÊ£ ¾zv ¢Åv )ćv āºĉº~ Ăí ½¹ ûw¤ÆăĀí Ăz Ĉývÿv¾å µ½ ºă¹ Ĉù )¢í¾³ 

üĊĉw~ Ăzÿ½ ÀĊý ¾z ãĒ· ûj ôúÝ ºþí Ĉù )ćvĀă đwz Ăzÿ½ ÔÆ{þù IāºÉ ½ĀÕ Ăz ÿ½½¹ Ĉz ¹¾Å āºÉ ÿ ¾ñv ¢zĀÕ½ Ĉåwí Ăz āv¾úă Ă¤Év¹ 

IºÉwz ć½vºêù ¿v ½w¸z xj ¹Ā«Āù ½¹ ûj ¹¾Å āºÉ ÿ ôĊîÊ£ ćwă ā¾ÖéÀĉ½ ¾zv v½ ºă¹ Ĉù )¾ă ¾¤ù yÞîù ¾zv ØĊöá ¹ÿº³ 5*0 ÷¾ñ 

xj ½¹ ¹Ā· ¹½v¹  )

ćwù¹ ĈõĀúÞù üĉv wă ā¾ÖéÀĉ½ 10 (w£ 15 (Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ¢Åv wùv ½¹ Ûwæ£½v đwz ÿ ½wÊå øí üĉv wă ā¾ÖéÀĉ½ ºþývĀ£ Ĉù w£ ¹ÿº³ 

ćwù¹ 40 (Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ¿Āþă Üĉwù ºþÉwz )üĉv wă ā¾Öé v½ ćwă ëP¾ÖPé ¹¾UÅ¾UzPv wĉ supercoold droplet ºþùwý Ĉù )¿v üĉv wù¹ Ăz 

ºÞz ¾ă ā¾Öé Ĉzj ½¹ ¾§v āºĉº~ ¹wú¬ýv ć¹Ā· Ăz¹Ā· self nucleation ¶ĉ ºăvĀ· ¹¿ ) 

1 ( ć½v¼ñ ÷wý wă¾zv 5

½¹ ć½v¼òùwý wă¾zv ¿v ûwñÁvÿ ĈýwýĀĉ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù )wă¾zv ½¹ ÿ¹ Ă¤Å¹ Ĉöí ćºþz Ăê{Õ IºýĀÉ Ĉù Ĉĉwă¾zv ºþýwúă øöí ôñ Ăí Ăz ÷wý 

ćwă¾zv ĈÊÉĀ« wĉ ÃĀõĀùĀí āºĊùwý ºýĀÉ Ĉù ÿ ćwă¾zv ćv Ăĉđ Ăí Ăz ÷wý ćwă¾zv ĈÊÉĀ~ wĉ ÃĀ£v¾¤Åv āºĊùwý ºýv āºÉ )āÁvÿ ÃĀ{úĊý Ăz 

ĈþÞù Iv¿½w{ñ½ āÁvÿ Ā¤ív¾å Ăz ĈþÞù Iā½w~ ā½w~ Ā¤õj Ăz ĈþÞù ĂýwĊù ÿ āÁvÿ Ãÿ¾ĊÅ Ăz ĈþÞù ĂĊ{É Ăz Āù ºþ¤Æă )wă¾zv ½¹ 10 āÿ¾ñ 

ćºþz Ă¤Å¹ ºýĀÉ Ĉù )Ãÿ¾ĊÅCiI ÃĀõĀùĀíÿ¾ĊÅCcI ÃĀ£v¾¤Åvÿ¾ĊÅCsI ÃĀõĀùĀíĀ¤õjAcI ÃĀ£v¾¤ÅvĀ¤õjAsI ÃĀ£v¾¤ÅvĀ{úĊýNsI 

ÃĀõĀùĀíĀ£v¾¤ÅvScI ÃĀ£v¾¤ÅvStI ÃĀõĀùĀíCuI ÃĀ{úĊýĀõĀùĀíCb )½¹ ¢ÞĊ{Õ ûvĀ£ Ĉúý ĂÊĊúă wă¾zv v½ ¾z Ăĉw~ üĉv ćºþz Ăê{Õ 

ÌĊ¸Ê£ ¹v¹! 

2 ( ¡wê{Õ ¾zv 5

wă¾zv ½¹ ĂÅ Ăê{Õ Iđwz ĈýwĊù ÿ üĊĉw~ ½v¾é ºý½v¹  )
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ºý½v¹ ½v¾é üĊĉw~ ÿ ĈýwĊù Iđwz Ăê{Õ ĂÅ ½¹ wă¾zv  )

 ¡wê{Õ Ĉ{Öé yþ« ĈýwĊù Ï¾Ý$ûv¾ĉv#  ā½w³

 đwz8 ( 3 ¾¤ùĀöĊí 13 ( 5 ¾¤ùĀöĊí 18 (6 ¾¤ùĀöĊí 

 ĈýwĊù4 ( 2 ¾¤ùĀöĊí 7 ( 2 ¾¤ùĀöĊí 8 (2 ¾¤ùĀöĊí 

 üĊĉw~ w£ üĊù¿ ²ÖÅ ¿v2 ć¾¤ùĀöĊí 

 

Ăê{Õ đwz āºý½v¹¾z½¹ ćwă¾zv IÃÿ¾ĊÅ ÃĀõĀùĀíÿ¾ĊÅ ÿ ÃĀ£v¾¤Åvÿ¾ĊÅ ¢Åv ÿ Ăz wĄýj ćwă¾zv đwz ºþĉĀñ Ĉù )

Ăê{Õ ĈýwĊù āºý½v¹¾z½¹ ¾zv ÃĀõĀùĀíĀ¤õj ¢Åv )

Ăê{Õ üĊĉw~ āºý½v¹¾z½¹ ćwă¾zv ÃĀõĀùĀíĀ£v¾¤Åv ÿ ÃĀ£v¾¤Åv ¢Åv ÿ Ăz wĄýj ćwă¾zv üĊĉw~ ºþĉĀñ Ĉù )

¾zv ÃĀ£v¾¤ÅvĀ¤õj MđĀúÞù ½¹ Ăê{Õ ĈýwĊù āºĉ¹ I¹ĀÉ Ĉù wùv Ĉăwñ Ăz Ûwæ£½v ¾£đwz Ç¾¤Æñ ºzwĉ Ĉù  )

¾zv ÃĀ£v¾¤ÅvĀ{úĊý MđĀúÞù ½¹ Ăê{Õ ĈýwĊù āºĉ¹ I¹ĀÉ Ĉù wùv Ĉăwñ Ăz ¡wê{Õ üĊĉw~ ÿ đwz āºĊÊí ¹ĀÉ Ĉù )

äí ćwă¾zv ÃĀõĀùĀí ÿ ÃĀ{úĊýĀõĀùĀí MđĀúÞù ½¹ è{Õ üĊĉw~ ½v¾é I¹½v¹ Ĉõÿ Ç¾¤Æñ ć¹ĀúÝ wĄýj Ĉăwñ Ăz ćv ā¿vºýv ¹wĉ¿ ¢Åv 

Ăí Ăöé ¾zv Ăz Ăê{Õ đwz øă āºĊÊí ¹ĀÉ Ĉù )
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3 ( äĉ¾Þ£ wă¾zv 5

1 (¾zv Ãÿ¾ĊÅ Ci ) üĉv ¾zv Ăz ôîÉ ćwă Ă¤É½ ºĊæÅ ðý½ wĉ ćwă½vĀý ìĉ½wz ºþýwúă Ă¤Å¹ ìĉ Āù wĉ øÊĉ¾zv ûwÊ·½¹ ½¹ 

ûwúÅj āºĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù )

2 (¾zv ÃĀõĀùĀíÿ¾ĊÅ Cc )üĉv ¾zv IĂî£ Ăî£ IvÀ¬ù Iìĉ½wz ÿ ºĊæÅ ¢Åv ÿ Ăz ôîÉ Ăé½ÿ Ăé½ÿ wĉ ćwă Ăĉđ ûÿºz ĂĉwÅ āºĉ¹ 

¹ĀÉ Ĉù )
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3 (¾zv ÃĀ£v¾¤Åvÿ¾ĊÅ Cs )üĉv  IÇwæÉ ôĉwù Ăz IºĊæÅ Ăz ¡½ĀÍ Ă¤É½ wĉ Ić½Ā£ Ăz ðý½ Ić¾ĊÉ wz ć¾ăwÙ MĒùwí ãwÍ ¢Åv 

Ăí È¸z ć¹wĉ¿ ¿v ûwúÅj v½ ºýwÉĀ~ Ĉù )

4 (¾zv ÃĀõĀùĀíĀ¤õj Ac )üĉv ¾zv Ăz ðý½ ºĊæÅ wĉ ć¾¤Æíw· ¢Åv )Ăz ôîÉ Ăé½ÿ Ăé½ÿ wĉ Ićv Ăĉđ āv¾úă wz ĂĉwÅ ÿ øÚþù ¢Åv   )

5 (¾zv ÃĀ£v¾¤ÅvĀ¤õj As )üĉv ¾zv ôĉwù Ăz ć¾¤Æíw· ÿ wĉ Ĉzj ÿ ºþýwù ĂÊĊÉ ¡wù ¢Åv )IĂé½ÿ Ăé½ÿ Ă¤É½ Ă¤É½ wĉ ¢·vĀþîĉ 

¢Åv )

6 (¾zv ÃĀ£v¾¤ÅvĀ{úĊý Ns )üĉv ¾zv Ăz ðý½ ć¾¤Æíw· ā¾Ċ£ ÿ ÈĊzÿ øí wz ÇÀĉ½ ã¾z ÿ ûv½wz āv¾úă ¢Åv )¢ùw¸Í üĉv ¾zv 

Ĉăwñ ºĊÉ½Ā· v½ øă Ā´ù ºþí Ĉù )

7 (¾zv ÃĀõĀùĀíĀ£v¾¤Åv Sc )üĉv ¾zv Ăz ðý½ ć¾¤Æíw· ÿ wĉ ć¾¤Æíw· ôĉwù Ăz ºĊæÅ ÿ Ăz ôîÉ ćv Ăĉđ ¢Åv )MđĀúÞù ĈÒÞz 

¿v ćwă È¸z ûj ā¾Ċ£ ¢Åv )

8 (¾zv ÃĀ£v¾¤Åv St )üĉv ¾zv ć¾¤Æíw· ðý½ ÿ ćv Ăĉđ IôîÉ ÿ äí ûj ãwÍ ÿ ¢·vĀþîĉ ¢Åv )Ç½wz ûj Ăz ¡½ĀÍ 

IāÀĉ½ ûv½wz ćwă½ĀÊþù Ĉ¸ĉ ÿ Ăýv¹ ã¾z ¢Åv )

9 (¾zv ÃĀõĀùĀí Cu )üĉv ¾zv Ăz ĈþÉÿ½ Ăz ôîÉ øöí ôñ ā¹Āz ÿ ćv Ăýºz ºĊæÅ ÿ üÉÿ½ ¹½v¹ ½¹ Ĉõw³ Ăí äí ûj ā¾Ċ£ ÿ 

Ĉêåv ¢Åv  )

10 (¾zv ÃĀ{úĊýĀõĀùĀí Cb )üĉv ¾zv ā¾Ċ£ ÿ øív¾¤ù wz ¢ùw¸Í ć¹ĀúÝ ½wĊÆz ¹wĉ¿ ā¹Āz ÿ Ăz ôîÉ āĀí wĉ ćwă ©¾z øĊÚÝ āºĉ¹ 

¹ĀÉ Ĉù )Ăöé ûj Mw{ĉ¾ê£ üĄ~ āºÉ ÿ ¾zv ĈöîÉ ºþýwúă ûvºþÅ vºĊ~ ºþí Ĉù) 
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ćwă¾zv ā¹vĀýw· ÃĀõĀùĀí Ăz āÂĉÿ Cb ½wĊÆz üĉ¾åj¾Ö· ºþ¤Æă )wz āºăwÊù wĄýj ºĉwz ¿v ¹ĀÞÍ ¾Úý ã¾Í ā¹Āúý Ăz üĉ¾¤îĉ¹Àý āwòăwþ~ 

¢Þ«v¾ù ¹¾í )ûwýw{ö· ½¹ ā½wz ćwă¾zv Cb ºþĉĀñ Ĉù 5ćv¾z ûºýwù āºý¿ ¿v Seabees ÀĊă¾~ ºĊþí  )

ćwă¾zv ā¹vĀýw· IÃĀõĀùĀí ¾ñv ½¹ ¾ĄÙ¿vºÞz ½wîÉj IºýĀÉ wz Ç½wz IºĉºÉ āv¾úă wz Ç¿ÿ ¹wz ÿ ûwåĀ£ ć½ºþ£ āv¾úă ºþăvĀ· ¹Āz  )

üĉv ûwîùv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ćwă¾zv ā¹vĀýw· Ãÿ¾ĊÅ ¿v Ăöé ćwă¾zv v¿ ûwåĀ£ āºþí āºÉ ÿ ºþ¯ ¢ÝwÅ ÈĊ~ ¿v ¹v¹ µ½ ûwåĀ£ Ăz ĂêÖþù 

ºþÅ¾z )wz ûºĉ¹ üĉv wă¾zv ¾¤Ąz ¢Åv ¿v ¹ĀÞÍ ć½v¹¹Ā· ā¹Āúý ½¹ üĉ¾£ ìĉ¹Àý āwòăwþ~ ½v¾ê¤Åv ¢åwĉ )

øÕĒ£ ½¹ wă¾zv Ăz ½v¾é ¾ĉ¿ ¢Åv) 

 óÿº«4 ( 1 

 ¾zv ÛĀý øÕĒ£

St  ¢Ċúăv Ĉz

Ci, Cs, Cc, Ac, As  ¾zv ôĊîÊ£ ûwù¿ ½¹ ¾òù I¢Ċúăv Ĉz wĉ ®ĊăCb 

Sc  øĉĒù

Ns  ºĉºÉ ¾zv Ăĉw~ ½¹ wùv øĉĒù

Cu, TCu, Cb  ½wz ¢{ĊÎù üĊĉw~ Ăzÿ½ ½w¬æýv ¢õw³ ½¹ wùv IºĉºÉ đĀúÞù

¿wÅ ĂÞ«wå ÿ 

 

 

 ûw¤ÆăĀí ćwă Ăöé ¿v¾å ¾z āÂĉÿ Ăz ªĉv½ ćwă¾zv
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Cb  āv¾úă ĂzCap Cloud Cb āv¾úă Ăz Cap Cloud 

  

  ÃĀõĀùĀí ÈĊ~ ¾zvpyrocumulus  ¾zvmilthorpeincus 

 
 

 ĈývºþÅ ¾zvAnvil Cloud ¾zv ÛĀý üĉ¾£ ëwý¾Ö· 

4 ( Ăù$ Fog [FG #7

Ăù ¹¾í ¾¸Æù ā½¹ ÿ āĀí ûÀQõ v½  ¾~ ¹¾í ¿ xwúĊÅ ûvÿ½ ¢É¹ ÿ üù¹  v½
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¾ĉ¾³ Ăù ¾z ½wÆ·½ āĀí !Ăù ½¹ ¾§v ¹¾Å ûºÉ ćvĀă xĀÕ¾ù µ½ ºă¹ Ĉù )ìĉ Ĉñ¾Ċ£ ćĀ« ½¹ ²ÖÅ üĊù¿ Ăí Ăz ĂöĊÅÿ ÇÀĉÿj 

ćwă ë¾Öé Ixj āv¾úă ÿ wĉ ûÿºz Ĉăv¾úă ¡v½» I¹ÿ¹ Ăí ºĉ¹ v½ Ăz ¾ĉ¿ 1000 ¾¤ù ¹ÿº´ù Iºþí Ĉù Ăù ºþùwý Ĉù )üĊþ°úă ¾ñv ºĉ¹ 

ÈĊz ¿v 1000 ¾¤ù IºÉwz v½ ûj mist$ IĂù¹ øÉ ć½w£ #ºþùwý Ĉù )Ăù¹ÿ¹ v½ Ăí ¾¤ÊĊz ½¹ ćwă¾ĄÉ wz Ĉñ¹Āõj ĈĉvĀă đwz µ½ ºă¹ Ĉù v½       

smoke fog ºþùwý Ĉù )Ăù Ăz ćwă Çÿ½ ¾ĉ¿ ôĊîÊ£ ¹ĀÉ Ĉù) 

äõv _ Ăù ĈÊzw£ 5Radiation fog  

¾¤ÊĊz Ĉùwòþă Ăí ćvĀă xĀÕ¾ù ½¹ Ĉ{É ûÿºz I¾zv Ä~ ¿v IĈñºý½wz ¢´£ ìĉ ø¤ÆĊÅ ½wÊå¾~ ½v¾é ¹¾Ċñ āwòýj Ăù ĈÊzw£ µ½ 

ºă¹ Ĉù )ćwù¹ ćvĀă xĀÕ¾ù ½¹ ¡½ÿw¬ù üĊù¿ ¹¾Å ÿ ½¹ Ôĉv¾É Èõwò¯ Ăz ¢Ý¾Å Ăz ćwù¹ ĂÖêý øþ{É ºÅ½ Ĉù )üĉ¾¤Ąz Ĉ¤Ý¾Å 

øă Ăí ¹wz ºývĀ£ Ĉù Ă¤Év¹ ºÉwz Ôĉv¾É ûÿºz ¹wz calmI ÿ wĉ 2 w£ 6 Iā¾ñ 1 w£ 3 ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ ¢Åv )¾ñv ½¹ üĉv Ôĉv¾É ¹ÿ¹ øă ¹Ā«ÿ 

Ă¤Év¹ IºÉwz Ăù¹ÿ¹ smog āºĊùwý ¹ĀÉ Ĉù )¾¨ívº³ Ûwæ£½v üĉv ÛĀý Ăù 300 ¾¤ù ¢Åv )Ăù wă ôòþ« ¾¤ÊĊz ¿v üĉv ÛĀý ¢Åv  )

x _ Ăù Ĉ¤å½v¾å   5Advection fog  

Ĉùwòþă Ăí ćvĀă ÷¾ñ ÿ xĀÕ¾ù ÔÅĀ£ ¹wz Ăz ćÿ½ ìĉ ²ÖÅ ¹¾Å ā¹½ÿj ¹ĀÉ Ĉù ÿ ćwù¹ v½ ûj w£ ĂÖêý øþ{É üĊĉw~ ¹½ÿj Ĉù )Ăù 

½wþí wĉ½¹ ÿ Ăù ćwă¹wz ā½¹ ¾¤ÊĊz ¿v üĉv ÛĀý ¢Åv )üĉ¾¤Ąz ¢Ý¾Å ¹wz 5 w£ 15 ā¾ñ ¢Åv  )

| _ Ăù ć¾Ċ¸{£ 5evaporation fog  

½¹ ¾§v Èõwò¯ Üĉ¾Å ½w¸z xj ¿v ²ÖÅ Ăz ćvĀă Ûw{Év āºÉ µ½ ºă¹ Ĉù )Ăù ćÿ½ ā¹w« Ä~ ¿v Ĉñºý½wz ÿ wĉ Ăù ćwă ôòþ« ¾ĊÆù¾ñ 

¿v üĉv ÛĀý ºþ¤Æă  )

¡ _ Ăù Ĉñ¹¿ ¶ĉ 5freezing fog  

½¹ ¾§v Ĉñ¹¿ ¶ĉ ćwă ë¾Öé xj µ½ ºă¹ Ĉù )ćwù¹ vĀă üĊz 24 (w£ 45 (Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ÿ Ûwæ£½v ¾£đwz ¿v ¹ÿº³ 8000 ć¾¤ù ¿v 

²ÖÅ wĉ½¹ )üĉv ÛĀý Ăù Ăz āÂĉÿ ½¹ ¾§v ¢í¾³ wúĊ~vĀă ÿ ¹½Ā·¾z ûj wz ¡v½» xj ¹¾UÅ¾UzPv µ½ ºă¹ Ĉù  )

¥ _ Ăù ćv ĂĄ{«  5front fog  

¢Åv ćv Ăù ½¹ ÃwĊêù Iā¹¾¤Æñ Ăí ½¹ ¾§v ¢í¾³ ÿ ¢ĊõwÞå ćwă ĂĄ{« I¹¾Å ÷¾ñ ÿ ā¹ĀöíQv µ½ ºă¹ Ĉù  )

5 ( ćwă¾zv Ëw· 

¾zv āĒQí āĀí ÿ ¾zv ûw¤öá 
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äõv _ IāĒQí āĀí$ Cap Cloud#I 

¿v¾å Çºýÿwù¹ ¿v ¾zv ¹Āz Ā£ ĈĉĀñ āĀí¾UzR¿ āºĊÉĀ~ ¹ĀQ· 

Ā¯ āºĊÉĀ~ ¾Å ½ v Ăz ć¾zv āwþ~ ÿ v½ ºývĀ· ºĉwz ûĀþí ĂQí āĒQí 

ć¾zv Ăí āwñ ÿ āwòĊz ¾z ¿v¾å Ăöé ćwă āĀí Iºþöz ºþýwù Iºýÿwù¹ Ăz øÊ¯ ¹½Ā· Ĉù ÿ ûĀ°úă ĈăĒí Ăöé v½ ½¹ ¾z ¹¾Ċñ Ĉù  )üĉv ¾zv Ăí Ăz 

āÁvÿ ĈþĊ£đ Pileus ć½v¼ñ ÷wý āºÉ I¢Åv ć¾zv ¢Åv ì¯Āí ÿ Ĉêåv Ăí ºývĀ£ Ĉù Ăz ôîÉ ćwă¾zv ćv ĂùĀí 6$ ôñ Ĉúöí  #

ÃĀõĀùĀíCumulus wĉ ÃĀ{úĊýĀõĀùĀí$ ÃĀõĀùĀí v¿ ûv½wz #Cumulonimbus ûwĉwúý ¹ĀÉ )¾zv ºõĀù ûj ºývĀ£ Ĉù Ăz ôîÉ ìĉ 

Èíÿ½ ½vºĉº~ āºÉ ºÉwz )üĉv ¾zv ½vºĉw~ ā¹Ā{ý ÿ Ăz ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ ôîÉ ºă¹ Ĉù )ć¾Ċñ ôîÉ wĄýj āÂĉÿ Ăz ½¹ ćwă Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« 

¾£ üĊĉw~ ½¹ ¾§v ¢í¾³ Üĉ¾Å ÿ ćđwz Ăzÿ½ ćvĀă xĀÕ¾ù µ½ ºă¹ Ĉù )üĉv ¢í¾³ Üĉ¾Å đwz Ăz ÿ½ ¦Ýwz ¹ĀÉ Ĉù Ăí ćwù¹ vĀă ¿v 

ćwù¹ ĂÖêý øþ{É dew point ¾£ üĊĉw~ ºĉwĊz )üĉv ¾zv đĀúÞù āºþă¹ ûwÊý ćvĀă wz ¡v¾ĊĊâ£ ºĉºÉ ÿ ½vºĉw~wý ¾ĊòúÊ¯ ½¹ vĀăÿ xj 

ºþ¤Æă )ìĉ üĊþ¯ ć¾zv Ăí ½¹ đwz Ăz ôîÉ ôñ øöí I¢Åv yöáv Ăz ôîÉ ìĉ ÃĀ{úĊýĀõĀùĀí ½¹ āºùj ÿ āºþă¹ ûwÊý ¢í¾³ Üĉ¾Å 

ćđwz Ăzÿ½ ćwă ûwĉ¾« ĈĉvĀă ½¹ ûw¤ÆăĀí ¢Åv    )

  

āĒQí āĀí  Ăýwñÿ¹

x _ ¾zv Iûw¤öá$ ¾zv È·½ #Roll Cloud 

Ā¯ ¾zPv È·U½ ºùj ¹ÿ¾å ¿v ¿v¾å ĂýĀñ¾ñ¹ ¢·v¾åv Iðþăj ¿wÅ 

ÿºĊ°Ċ z ¿v ¶Ċz ÿ¿ ºĊþí¾z  ¾ă ûj Ĉý¹Āz v½ Ăí ½¹ āv½ ºĉ¹ 

ć¾zv ¢Åv Ăí ºþýwúă ìĉ ĂývĀ¤Åv ¿v ¿v¾å āĀí Ăz ćĀÅ ā½¹ ¾Å ¹½Ā· Ĉù ÿ ćwă øÕĒ£ Ĉíwý¾Ö· ¹w¬ĉv ºþí Ĉù )ìĉ ¾zv Iûw¤öá ìĉ 

¾zv ćv ĂõĀõ IôîÉ ¿v ā¹vĀýw· ćwă¾zv Ĉýwúí ôîÉArcus Cloud ¢Åv Ăí w{õwá  ½¹ ĂĄ{« ćvĀă ¹¾Å wz ûwåĀ£ ć½ºþ£ ÿ È·½»j 

āv¾úă ¹ĀÉ Ĉù )¾zv ûw¤öá üĊþ°úă ºývĀ£ Ĉù ¾òýwĉwúý  ¢ĊõwÞå ćwă ûwĉ¾« ĈĉvĀă ºĉºÉ Ăzÿ½ üĊĉw~ Microburst ºÉwz )ćwă¾zv ûw¤öá 
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āÂĉÿ ûw¤ÆăĀí ºþ¤Æă )Ĉ¤³ ½¹ ûw¤ÆăĀí øă üĉv ¾zv ½wĊÆz ëwý¾Ö· øí āºĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù )wĄýj ¿v Ăĉw~ ćwă¾zv v¿½ºþ£ ÿ wĉ ćwă¾zv ¾òĉ¹ 

Ēùwí vº« ºþ¤Æă )¿v ÿ½ üĉv ¢Åv Ăí wĄýj ¡ÿwæ¤ù ¿v ¾òĉ¹ wă¾zv ºþ¤Æă )ćwă¾zv ûw¤öá đĀúÞù ¾z ćÿ½ ½Ā´ù Ĉêåv ¹Ā· Iºþ·¾¯ Ĉù 

wùv ¾ñv ¾z ćÿ½ ½Ā´ù ć¾òĉ¹ Iºþ·¾°z ºĉw{ý wz ćwă¾zv ĈæĊé ôîÉ funnel clouds Ăí āºþĉv¿ ¹wz¹¾ñ Tornado ¢Åv āw{¤Év 

¹ĀÉ ) 

  

 

ćwă ÈÅ¾~ ôÎå 4 55

1  ( ĂýĀò¯ ûvĀ£ Ĉù ćwă¾zv ÛĀý ÃĀõĀùĀí ÿ ÃĀ£v¾¤Åv v½ ¿v øă ÌĊ¸Ê£ K¹v¹ 

2  ( ĂÅ ±ĒÖÍv ĂýĀñ I¾zv Ûwæ£½v äí ¾zv ÿ ćwþĄ~ ć¹ĀúÝ ¾zv v½ äĉ¾Þ£ ºĊþí )

3  ( ½ĀÚþù ¿v Ăê{Õ ¾zv K¢ÆĊ¯ ¡ÿwæ£ ćwă¾zv IÃĀõĀùĀíĀ¤õj ÃĀõĀùĀíĀ£v¾¤Åv ÿ ÃĀõĀùĀíÿ¾ĊÅ ½¹ K¢ÆĊ¯ 

4  ( wĉj üîúù ¢Åv ć¾zv ½¹ ¾¤ÊĊz ¿v ìĉ Ăê{Õ KºÉwz ²ĊÑĀ£ ºĊă¹ )

5  ( üĉ¾£ ëwý¾Ö· ÛĀý ¾zv v½ ±¾É ºĊă¹ )

6  ( ćwă ĂýwÊý ûwåĀ£ ć½ºþ£ K¢ÆĊ¯$ øĄù #

7  ( ÛvĀýv Ăù v½ ÷wý ºĉ¾{z )¾ă ÷vºí ½¹ Ă¯ ĈÖĉv¾É µ½ ºþă¹ Ĉù )
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ôÎå 5 

ćwă āºĉº~ ½vºzj 

wă ĂÊĊÉ ÄĊ· ÿ ç¾Ý ā¹¾í 

Üýwù ¿v ½vºĉ¹ ûj ĀÅ ûwÉ 

ĈýwĊý¾~ üĊòzj ā¹¾~ 

ûÿ½¹ ¿v ½w{á ìöå ¿wÅ ¹¾í Ăz ÈþVùv¾Ċ~ ā¾Öé ¿wÆù¹  ¹¾í

Ç½wz 5

ćwă āºĉº~ ćĀ« Ăz ½wĄ¯ āÿ¾ñ  āºĉº~ ½v¹ xj ºþýwù ûv½wz ÿ Iã¾z  āºĉº~ ½v¹ ëw· ºþýwù I¹ÿ¹ÿ ëw·ÿ¹¾ñ āºĉº~ Ĉýv½Āý ºþýwù 

ûwúí üĊòý½ ÿ Ăõwă ÿ āºĉº~ Ĉîĉ¾¤îõv ºþýwù È·½»j ÿ ½ºþ£ øĊÆê£ ºýĀÉ Ĉù )ćwă āºĉº~ ½v¹ xj ¹Ā· Ăz ªþ~ Ă¤Å¹ øĊÆê£ ºýĀÉ Ĉù ) 

1 ( ćwă āºĉº~ ć½v¹ xj Ăí ¿v ¾zv ĂúÊ¯¾Å Ă¤å¾ñ ÿ Ăz üĊù¿ IºÅ½ Ĉù ºþýwù Iûv½wz IāÀĉ½ ûv½wz Iã¾z Ĉå¾z ĂõĀöñ ÿ Ĉ¸ĉ½ĀÊþù )

2 ( ćwă āºĉº~ ć½v¹ xj Ăí ¿v ¾zv ĂúÊ¯¾Å IĂ¤å¾ñ wùv ÈĊ~ ¿v ûºĊÅ½ Ăz üĊù¿ ½w¸z IºýĀÉ Ĉù ºþýwù wñ¾ĉÿ )

3 ( ćwă āºĉº~ ½v¹ xj èöÞù ½¹ IvĀă ºþýwù Ăù ÿ Ăù¹ )

4 ( ćwă āºĉº~ ć½v¹ xj Ăí ÔÅĀ£ ¹wz ¿v ²ÖÅ üĊù¿ āºþí IºýĀÉ Ĉù ºþýwù IëđĀí ëđĀí ã¾z )

5 ( ćwă āºĉº~ ć½v¹ xj Ăí ¿v ¡v½» ºùw« ÿ Üĉwù ćÿ½ iwĊÉv xĀÅ½ Iºþþí Ĉù ºþýwù Iøþ{É IĂõvÁ øþ{É Iā¹¿ ¶ĉ ¶ĉ ½ºí$øĉv½#I ¶ĉ 

ãwæÉ$ÀĊöñ  )#

1 ( äĊÍĀ£ ćwă āºĉº~ ½v¹ xj5 

1 ï ûv½wz$ Rain  #

Iûv½wz ÇÀĉ½ ćĀ« ¡v½» xj Üĉwù wz ć¾Öé ÈĊz ¿v 5*0 ¾¤úĊöĊù ¢Åv )½¹ ¡wÝwæ£½v üîúù I¢Åv ½¹ ¾§v wù¾Å ÿ Èăwí I½wÊå 

ćwă ā¾Öé ûv½wz ½¹ ÷wòþă ¹½Ā·¾z wz üĊù¿ ¶ĉ ºþýÀz Ăí Ăz ûj ûv½wz ûÀ¸ĉ$ Freezing Rain #ºþĉĀñ Ĉù) 

2 ï āÀĉ½ ûv½wz$ Drizzle #
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ćwă ā¾Öé āÀĉ½ ûv½wz ć¾Öé ¾¤úí ¿v 5*0 ¾¤ù ĈöĊù ºý½v¹ ÿ yöáv ½¹ vĀă ºý½ÿwþÉ )üĉv āºĉº~ ¿v ¾zv øív¾¤ù ÿ Ă¤ÅĀĊ~ IÃĀ£v¾¤Åv Ăz 

IāÂĉÿ ½¹ èÕwþù Ĉýw¤ÆăĀí µ½ ºă¹ Ĉù ) 

3 ï ã¾z$ Snow #

Iã¾z ÇÀĉ½ ćwă½Āöz ćv ā½w¤Å ôîÉ ½¹ ćwù¹ ¾£ üĊĉw~ ¿v 5 (Ă«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ¢Åv )½¹ ćwù¹ ¾£đwz ¿v 5 (Ă«½¹ IÃĀĊÆöÅ wă½Āöz Ăz 

ôîÉ ã¾z ćv Ăî£$ Snow Flakes #ÇÀĉ½ ºþþí Ĉù) 

4 ï ćwă ĂõĀöñ Ĉå¾z$ Snow Pellets #

ĂõĀöñ IĈå¾z ÇÀĉ½ ºĊæÅ ÿ ćv Ăýv¹ ¿v I¶ĉ ćÿ¾í ÿ wĉ ĈÕÿ¾¸ù IôîÉ wz ć¾Öé ¹ÿº³ 5*2 ¾¤ù ĈöĊù ¢Åv )wă Ăýv¹  ºýv āºþþîÉ ÿ Ăz 

ĈýwÅj Ăõ ºýĀÉ Ĉù )ÇÀĉ½ ûj āºþă¹ ûwÊý üĉv Ă¤îý ¢Åv Ăí ćwù¹ ²ÖÅ üĊù¿ Ăz ¾æÍ Ă«½¹ ÃĀĊÆöÅ āºĊÅ½ ¢Åv  )

 

5 ï ã¾z ćv Ăýv¹$ Snow Grains #

ã¾z Ićv Ăýv¹ ÇÀĉ½ ćwă Ăýv¹ Ĉ¸ĉ ºĊæÅ wĉ ā¾Ċ£ ÿ ćĀÒĊz ôîÉ ¢Åv )đwz ºĄ« Ĉúý ÿ ¹¾· ¹ĀÉ Ĉúý )Àñ¾ă ½w{ñ½ I¹½vºý ¿v ¾zv 

ÃĀ£v¾¤Åv ÇÀĉ½ ā¹Āúý ÿ Mđwú¤³v Ä~ ¿v ûj Ăù µ½ ºă¹ Ĉù ) 

6 ï ćwă ĂõĀöñ Ĉ¸ĉ 

ĂõĀöñ IĈ¸ĉ ÇÀĉ½ Ăýv¹ ãwæÉ wĉ ãwæÉ ĂúĊý Ićÿ¾í wz ć¾Öé ¾¤úí ¿v 5 ¾¤ù ĈöĊù ¢Åv ) 

7 ï ï¾ò£$ Hail #

Iï¾ò£ ìĉ ÇÀĉ½ ćĀ« ëwý¾Ö· Ăz ôîÉ |Ā£ ì¯Āí wĉ ćwă Ăî£ ¶ĉ ¢Åv ÿ ¾Öé ûj MđĀúÞù üĊz 5 w£ 50 ¾¤ù ĈöĊù ¢Åv )

ï¾ò£ ¿v ¾zv ÃĀõĀùĀí ĈývºþÅ ôîÉ ÇÀĉ½ ā¹Āúý ÿ wĉ wz ûwåĀ£ ºĉºÉ ÿ È·½»j āv¾úă ¢Åv ) 

8 ï ćwă ìý¿ĀÅ Ĉ¸ĉ $ Ice Prisms #

ćwă ìý¿ĀÅ IĈ¸ĉ ćwă½Āöz Ĉ¸ĉ Ĉý¿ĀÅ ĈöîÉ ºþ¤Æă Ăí Ăz ôĊõ¹ Ĉî{Å ½¹ ºý½ÿwþÉvĀă )½¹ ćwù¹ ½wĊÆz üĊĉw~ µ½ ºă¹ Ĉù ÿ 

āºþă¹ ûwÊý ć½vºĉw~ ¢ÅvĀă) 

9 ï Ăù$ Fog #
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IĂù ćwă ā¾Öé ½wĊÆz ì¯Āí èöÞù ½¹ ¢ÅvĀă Ăí ºĉ¹ v½ Ăz ¾ĉ¿ ìĉ ¾¤ùĀöĊí ¹ÿº´ù ºþí Ĉù )½¹ ÷wòþă Ăù vĀă I¾£ ëwþúý 

¾£ ëwþ{Æ¯ ÿ MĒùwí xĀÕ¾ù ¹ĀÉ Ĉù )üĉv āºĉº~ Ăz ôîÉ ìĉ ć½Ā£ ºĊæÅ ðý½ I¢Åv wùv ½¹ ¾§v Ĉò¤¸Ċùj wz ¹ÿ¹ ÿ wĉ Iëw·ÿ¹¾ñ 

ðý½ ûj Ĉúí Ăz ć¹½¿ ôĉwù ¹ĀÉ Ĉù )½¹ ÷wòþă ćwù¾Å I¹wĉ¿ ćwă ā¾Öé xj ¶ĉ Ă¤Æz ÿ Ăù Ĉ¸ĉ ¹w¬ĉv ºþþí Ĉù ) 

10 ï Ăù¹$ Mist #

IĂù¹ ûwúă Ăù I¢Åv wz üĉv ¡ÿwæ£ Ăí ºĉ¹ ûwÆýv v½ Ăz ¾¤úí ¿v ìĉ ¾¤ùĀöĊí Èăwí ºă¹ Ĉúý  )

 

11 ï ëđĀí ã¾z  

ëđĀí Iã¾z āºþă¹ ûwÊý ¹wz wz ćwăÀĊ·ÿ ¢åv ºþùÿ¾Ċý ¢Åv Ăí ¡v½» ã¾z v½ ¿v ²ÖÅ üĊù¿ ºþöz ā¹¾í ÿ Ăz üĉv ĀÅ ÿ ûj ĀÅ ¡¾~ 

ºþí Ĉù) 

12 ( ûºĊÉw~ ¡v½» xj Ăz vĀă ½¹ ¾§v ¹wz$ Spray #

ćwă ā¾Öé Ixj āÂĉÿ Ăz ½¹ Ăöé I©Āù ¿v ²ÖÅ xj āºþí āºÉ ½¹ vĀă ½ÿwþÉ ºýĀÉ Ĉù )üĉv āºĉº~ ½¹ Ĉîĉ¹Àý ćwă ā¹Ā£ ï½Àz xj µ½ 

ºă¹ Ĉù) 

13 ï øþ{É$ Dew #

Iøþ{É ôĊîÊ£ ćwă ā¾Öé xj ½¹ ćÿ½ iwĊÉv ½¹ Ĉîĉ¹Àý ²ÖÅ üĊù¿ ÿ ½¹ ćvĀă ãwÍ ¹w¬ĉv ¹ĀÉ Ĉù )øþ{É ā¹¿ ¶ĉ v½ øþ{É ºĊæÅ 

ºþùwý Ĉù) 

14 ï ìå¾z$ Hoar Frost #

Iìå¾z xĀÅ½ ¶ĉ Iüĉ½Āöz ûwúă øþ{É ¢Åv Ăí ½¹ ćwù¹ ¾£ üĊĉw~ ¿v ¾æÍ Ă«½¹ ôĊîÊ£ ¹ĀÉ Ĉù) 

15 ï ¶ĉ ½ºí$ Rime #

¶ĉ ½ºí ½¹ ¾§v Èăwí Üĉ¾Å wù¹ µ½ ºă¹ Ĉù ÿ Ĉñ¾Ċ£ ðý½ ûj Ăz ôĊõ¹ Ä{³ vĀă ûÿ½¹ ûj ¢Åv )üĉv āºĉº~ ¾¤ÊĊz ½¹ ćÿ½ 

ĈùwÆ«v Ăí Ï¾Þù Ç¿ÿ ¹wz ºĉºÉ ½v¾é ºý½v¹ ÿ ćwă Ă{õ ÷wÆ«v µ½ ºă¹ Ĉù )

16 ï ¶ĉ ãwæÉ$ Glaze #
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¶ĉ IãwæÉ xĀÅ½ Ĉþòúă ¿v ¶ĉ ¢Åv Ăí ½¹ ćvĀă ¹¾Å ¾z ćÿ½ üĊù¿ ¾£¹¾Å ôĊîÊ£ ¹ĀÉ Ĉù )¶ĉ ãwæÉ wz Ĉ¸ĉ Ăí ¾z ćÿ½ üĊù¿ 

ôĊîÊ£ ¹ĀÉ Ĉù ¡ÿwæ¤ù ¢Åv) 

17 ( ¾zv ĈùĀÕ¾·$ Spout #

üĉv āºĉº~ È·¾¯ vĀă ÿ ¹wz¹¾ñ v½ Ăz ów{ý¹ ¹½v¹ )½¹ üĉv āºĉº~ ûĀ¤Å ÿ wĉ Óÿ¾¸ù ĈýĀñÁvÿ ¿v I¾zv ¿v äí ¾zv ÃĀ{úĊýĀõĀùĀí Ăz 

¢úÅ üĊù¿ āºĊÊí ¹ĀÉ Ĉù  )

2  ( Ów{£½v wĄÉ½wz wz ÛvĀýv ¾zv 

 ā½wúÉ óÿº«4 ( 2ºăºĊù ûwÊý v½ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ûj ¿v ÇÀĉ½ Ăí ć¾zv ÛĀý ÿ ćĀ« ûĀñwýĀñ ćwĄÉÀĉ½  )

 āºĉº~ ¾zv ÛvĀýv

  As Ns Sc St Cu Cb 

 ûv½wzRain  % % %  %% 

 āÀĉ½ ûv½wzDrizzle     %  

 ã¾zSnow  % % %   %

 Ĉå¾z ćwă ĂõĀöñSnow Flakes    %   %

 Ăýv¹ ã¾zSnow Pellets     %  

 Ĉ¸ĉ ćwă ĂõĀöñSnow Grains  % %    %

 ï¾ò£Hail Stone  % %    %

 Ĉ¸ĉ ćwă ìý¿ĀÅIce Prisms     %  

  

3 ( ûwåĀ£ ć½ºþ£ Thunderstorm 
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ćwă ûwåĀ£ ć½ºþ£ ÿ È·½»j Ăí ÔÅĀ£ ćwă¾zv Cb Ăz āÂĉÿ ÛĀý ĈývºþÅ ûj anvil cloud ¹w¬ĉv I¹ĀÉ Ĉù ÿ Ă¬Ċ¤ý ĂĊö¸£ ½wz 

Ĉîĉ¾¤îõv Ă¤Æĉ¾¤îõv üíwÅ ûwĊù ¾zv ÿ ¾zv ÿ wĉ ¾zv ÿ üĊù¿ I¢Åv ¢´£ ¾ă ĈÖĉv¾É ëwý¾Ö· ÿ ûwÅ½ yĊÅj ¢Åv )Ä~ ¿v āºăwÊù 

IwĄýj üĉ¾£ ĂýĒéwÝ I½wí  Àĉ¾ñ Ăz üĉ¾£ ìĉ¹Àý āwòăwþ~ ¢Åv   ) 

  

È·½»j ½¹ ¾ă ĈÖĉv¾É üĉ¾åj¾Ö·  ¢Åv

Ĉîĉ ¿v ćwă āºĉº~ ëwþ¤Êă¹ IĈÅwþÉvĀă āºĉº~ ûwĉwúý ûºÉ ìĉ Ăé¾« Ĉýv½Āý ûwÊ·½¹ ÿ ćvºÍ Ç¾á ½w¬æýv ĈÉwý ¿v ĂĊö¸£ 

Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ Ā« ¢Åv )ûwåĀ£ ć½ºþ£ wĉ ç¾zÿºÝ½ ìĉ āºĉº~ Ĉîĉ¾¤îõv ćĀ« ¢Åv  )

ºÝ½ wĉ Ç¾á I½ºþ£ ĈĉvºÍ ¢Åv Ăí ¾z ¾§v ĂĊö¸£ Ĉîĉ¾¤îõv ¹w¬ĉv ¹ĀÉ Ĉù )¿v ĂîĊĉw¬ýj ¢Ý¾Å ½Āý ½wĊÆz ¾¤ÊĊz ¿v ¢Ý¾Å ¡ĀÍ 

I¢Åv ĈĉvºÍ Ăí ¿v ûwåĀ£ ç¾zÿºÝ½ āºĊþÉ I¹ĀÉ Ĉù ¢{Æý Ăz ć½Āý Ăí ¹w¬ĉv IāºÉ ¾Ċ·w£ ć¾ĊòúÊ¯ ¹½v¹  )

½¹ ìĉ ûwåĀ£ Ić½ºþ£ Iç¾zÿºÝ½ wz ćwă¹wz ºþùÿ¾Ċý ÿ ćwă ûv½wz wÅj ôĊÅ āv¾úă ¢Åv )wĄþĉv Ĉòúă ôĊõ¹ ¾z ½vºêù Ĉ¤æòþă ćÁ¾ýv 

¢Åv w£ ûĀþí Çÿ½ ½wĄù ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ûj ¢Å¹ Ăz āºùwĊý ÿ ûwíwúí x¾¸ù ÿ ¾òýv¾ĉÿ ¢Åv )üĉv ćÁ¾ýv ¿v ¹v¿j ûºÉ ćwù¾ñ IûwĄý 

Ăí Ăz ÷wòþă øív¾£ ½w¸z xj ¹½vÿ Ā« āºÉ I¢Åv ¹w¬ĉv ¹ĀÉ Ĉù )ĈÊ¸z ¿v üĉv ćÁ¾ýv Ĉĉwù¾ñ Ăz ćÁ¾ýv ĈÊ{þ« ôĉº{£ ¹ĀÉ Ĉù ÿ 

ćwă¹wz ½wĊÆz ćºþùÿ¾Ċý v½ Ăí wz ç¾zÿºÝ½ āv¾úă I¢Åv ºĊõĀ£ ºþí Ĉù  )

ćwă ûwåĀ£ ć½ºþ£ ½¹ ćwă¾zv ÃĀõĀùĀí µ½ ºă¹ Ĉù ÿ ½¹ ¾¤ÊĊz ¹½vĀù wz Ĉñºý½wz āv¾úă ¢Åv )üĉv Ĉñºý½wz Ăz ¡½ĀÍ ½w{ñ½ Iûv½wz 

½w{ñ½ Iã¾z ćwă ĂõĀöñ Ĉ¸ĉ ÿ ï¾ò£ ¢Åv )ºþ¯¾ă ï¾ò£ ÿ È·½»j ºýĀĊ~ Ĉòþ£wòþ£ wz ¾òĉºîĉ Iºý½v¹ wùv ½¹ ¾¤ÊĊz I¹½vĀù 

ï¾ò£ ÈĊ~ ¿v ûºĊÅ½ Ăz ²ÖÅ üĊù¿ xÿ» āºÉ Ăz ½w{ñ½ ôĉº{£ ¹ĀÉ Ĉù  )

üĉv ćwă ûwîĊ~ IĈýv½Āý ĂýĀúý ĈzĀ· ¿v ĂĊö¸£ Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ ÃwĊêù ï½Àz ºþ¤Æă )üĉv Ăé¾« wĉ ĂĊö¸£ Ĉîĉ¾¤îõv Ĉùwòþă µ½ ºă¹ Ĉù 

Ăí ãĒ¤·v ôĊÆýw¤~ Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ ûwĊù ÿ¹ ĂÖêý Ăýwñvº« ĈöĊ· ¹wĉ¿ ¹ĀÉ )üĉv ½vºêù Ĉò¤Æz èĊé¹ Ăz ûvÀĊù ĈĉwývĀ£ ĈĉwýwÅ½ vĀă ÿ 

ĂöÍwå ûwĊù ÿ¹ ĂÖêý ¹½v¹  )
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ãĒ¤·v ôĊÆýw¤~ ½¹ ûwĊù ÿ¹ ĂÖêý ½¹ wă¾zv Ĉýwù¿ Ç¾¤Æñ ºzwĉ Ĉù Ăí ćwă½wz Ĉîĉ¾¤îõv ¢{¨ù ÿ Ĉæþù vº« ¿v øă ½v¾é Ă¤å¾ñ ºþÉwz  )

üĉ¾£ Ĉýÿ¾Ċz ²ÖÅ ćwă ë¾Öé xj v½ ćwă½wz Ĉîĉ¾¤îõv Ĉæþù ôĊîÊ£ Iºă¹ Ĉù ½¹ ĂîĊõw³ ¢Å½¹ ½¹ ¾ĉ¿ üĉv Ă¤ÅĀ~ ćwă½wz 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢{¨ù Üú« ºýĀÉ Ĉù )ćÿ¾Ċý IëwîÖÍv Ăí ½¹ ÷wòþă ûwåĀ£ ½¹ wă¾zv Ăz ¹Ā«ÿ Iºĉj Ĉù ¦Ýwz Ă¤Év¹¾z ûºÉ Ă¤ÅĀ~ Ĉ«½w· 

wă ë¾Öé ¹ĀÉ Ĉù ÿ ćwă½wz Ĉîĉ¾¤îõv vÀ¬ù v½ Ăz ¹Ā«ÿ ¹½ÿj Ĉù )ćwă½wz Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ ÷wòþă ¶ĉ ü¤Æz xj ÿ wĉ ½¹ ÷wòþă xÿ» 

ûºÉ ćwă½Āöz ¶ĉ ÀĊý Ăz ¹Ā«ÿ ºþĉj Ĉù  )

Ăz ½ĀÕ IĂÍĒ· èÕwþù ćđwz ¾zv ćv½v¹ ½wz Ĉîĉ¾¤îõv ¢{¨ù ºþ¤Æă )½¹ ĂîĊõw³ ćwă½wz Ĉæþù ½¹ ĂĊ³wý ćÀí¾ù ¾zv Àí¾ú¤ù ºýĀÉ Ĉù )

IĈăwñ ½¹ ¾ĉ¿ ćv ĂĊ³wý Ăí ćv½v¹ ½wz Ĉîĉ¾¤îõv Ĉæþù I¢Åv Ăz ½ĀÕ IĈÞÑĀù ćv ĂĊ³wý wz ½wz Ĉîĉ¾¤îõv ¢{¨ù ÷ÿ¹ Ăz ¹Ā«ÿ ºĉj Ĉù )

½¹ Ĉùwòþă Ăí ãĒ¤·v ½wz Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ ûwĊù ¾zv ÿ üĊù¿ ÿ wĉ ½¹ ûwĊù ÿ¹ ¾zv ÿ wĉ ½¹ ûwĊù Ĉĉwă È¸z ¿v ìĉ I¾zv ¿v º³ ĈþĊÞù ¿ÿw¬£ 

Iºþí ĂĊö¸£ Ĉîĉ¾¤îõv µ½ ºă¹ Ĉù  )

½¹ ¾¤ÊĊz ¹½vĀù ûvĀ£ Ĉù ćwă ©¾z ì¯Āí ćwă¾zv ā¹vĀýw· ÃĀõĀùĀí v½ Ăí ¿v ìĉ ¾zv ï½Àz Ăz ćĀÅ đwz ½¹ ów³ ºþ¤í¾³ ÌĊ¸Ê£ 

¹v¹ )Ĉăwñ ćwă ©¾z ì¯Āí ĈõwÞå ½¹ ćđwz ā¹Ā£ ć¾zv ā¹¾¤Æñ ôĊîÊ£ ºýĀÉ Ĉù )üĉv wĄ«¾z v½ óĀöÅ ºþùwý Ĉù )Ĉăwñ ¾Öé Ĉ·¾z ¿v 

üĉv wă óĀöÅ Ăz 10 ¾¤ùĀöĊí øă ºÅ½ Ĉù )½¹ ¢õw³ Ĉöí ÿ¹ óĀöÅ ĂĉwÆúă ôĉwú£ ºý½v¹ Ăz ¾òĉºîĉ ºýºýĀĊ z )¿v āwñºĉ¹ ¢Ý¾Å ÿ 

ûwĉ¾« ć¹ĀúÝ Ĉñºý¿ ìĉ óĀöÅ Ăz ĂÅ Ăö³¾ù øĊÆê£ ¹ĀÉ Ĉù  )

ºÉ½ 5ćwă ûwĉ¾« ć¹ĀúÝ āºýÿ½đwz ºþùÿ¾Ċý ½¹ ¾Åv¾Å ¾zv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ yöáv Ĉñºý½wz Ăz ²ÖÅ üĊù¿ ºÅ¾Ċúý )

ßĀöz 5ćwă ā¾Öé xj wĉ ¶ĉ ¿v ¾zv ÇÀĉ½ ā¹Āúý Ăz ²ÖÅ üĊù¿ ºþÅ½ Ĉù )ûwĉ¾« üĊĉw~ āºýÿ½ ½wĊÆz ºþùÿ¾Ċý ćvĀă I¹¾Å ¹wzºþ£ IĈýwĄñwý 

ûv½wz IwÅj ôĊÅ ï¾ò£ ¿v ćwă ĂÎ¸Êù üĉv ā½ÿ¹ ºþ¤Æă )

Ĉĉv¾Ċù 5ćwă ûwĉ¾«  üĊĉw~ āºýÿ½ äĊÞÑ āºÉ ÿ ÇÀĉ½ ćwă ā¾Öé xj ÿ ćwă½Āöz ¶ĉ ûwĄñwý äéĀ¤ù ºýĀÉ Ĉù )÷wú£ ćwă ĂýwÊý ûwåĀ£ 

ć½ºþ£ ¿v ûwĊù ºýÿ½ Ĉù )

ćv¾z ¹w¬ĉv ìĉ ûwåĀ£ ć½ºþ£ ºĉwz Ôĉv¾É ¾ĉ¿ ā¹wùj ºþÉwz 5

äõv _ ćvĀă xĀÕ¾ù Ăz ā¿vºýv ć¾ĊòúÊ¯ ¹Ā«Āù ºÉwz )

x _ ćwă ¢í¾³ āºýÿ½đwz ćĀ« ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ ºÉwz )

© _ ºĉwz ºýÿ½ ¢í¾³ ÿ½ Ăz đwz ¢ĉĀê£ ¹ĀÉ )

¹ĀÞÍ ½¹ ¾§v ćwă ć½vĀúăwý IüĊù¿ Iûw¤ÆăĀí üĉ¾¤úĄù ôùwÝ ¹w¬ĉv ćwă ¢í¾³ ÿ½ Ăz đwz ¢Åv )
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 (È·½»j ćÿ¾í 

 ))))))))))))))

 (È£j ¢þÅ Āúõv 

))))))))))))))) 

øĄù 5½¹ ÷wòþă È·½»j ÿ ½ºþ£ Ăz ®Ċă Ă«ÿ ¿v üæö£ āv¾úă ÿ wĉ ¾ĉwÅ ćwă½vÀzv ĈîĊýÿ¾¤îõv ā¹wæ¤Åv ºĊþîý )wz ÷wúÊ¤Åv ćĀz ºþ£ 

Iûÿ¿ÿQv Ăõwă Ĉzj ûĀùv¾Ċ~ ÷wÆ«v ćÀöå ÿ ûºĊþÉ ćvºÍ ¿Rÿ¿Rÿ ºĊývºz Ăí ¾Ö· ½¹ ¢Ê~ ćwă ÇĀñ ¢ÅwúÉ )

¾z è{Õ ìĉ ôÍv IĈîĉÀĊå ćwă½wz Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ¢úÅ Ă{õ ÿ ëĀý ÷wÆ«v ¢í¾³ ºþþí Ĉù )ºĉwz ¿v üĊþ¯ ĈùwÆ«v ºþýwù ì£ ûw¤·½¹ 

Iºþöz wă ā¾¸Í ÿ Ăöé wă āĀí ć½ÿ¹ ¹¾í )üĊþ°úă ¿v ĂîĊĉw¬ýj xj ćwýwÅ½ ûwĉ¾« Ă¤Æĉ¾¤îõv I¢Åv ºĉwz ¿v ćwă ÔĊ´ù ½v¹ øý ÿ ÷wÆ«v 

IÄĊ· w£ º³ ûwîùv ć½ÿ¹ ¹Āúý )÷wÆ«v ćÀöå v½ ¿v ¹Ā· ½ÿ¹ ā¹Āúý ÿ āºþív¾~ ºÉ  )

ćwă ÈÅ¾~ ôÎå 5: 

1  ( ćwă ĂýwÊý ûwåĀ£ ć½ºþ£ K¢ÆĊ¯$ øĄù #

2  ( ÛvĀýv wă Ç½wz v½ ÷wý ºĉ¾{z )

3  ( ćwă āºĉº~ ½v¹ xj v½ ćºþz Ăê{Õ ºĊþí )

4  ( ćwă ĂÊĉ½ äí I¾zv Iwñ¾ĉÿ K¢ÆĊ¯ 

5  ( ¡wÎ¸Êù ½w{ñ½ v½ ºĊÆĉĀþz )

6  ( ÇÀĉ½ ¾ă ÷vºí ¿v ćwă āºĉº~ ½vºzj ¿v Ă¯ ć¾zv K¢Åv 

7  ( ćwă āºĉº~ ¾ĉ¿ v½ ÿ¹ Ăzÿ¹ ĂÆĉwêù ºĊþí$ )ûv½wz ÿ āÀĉ½ ûv½wz ( Ăù ÿ Ăù¹ ï ã¾z ÿ ï¾ò£ ï Ĉå¾z ĂõĀöñ ÿ Ĉ¸ĉ ĂõĀöñ #

8  ( È·½»j ćÿ¾í K¢ÆĊ¯ 
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ôÎå 6 

ºĉ¹ ½¹ ûw¤ÆăĀí 

½¹ ¶ĉ½w£ ĂöÆöÅ ĈăwÉ¹w~ ûvĀĉ ½¹ üĊ¯ ©½ºþù āºÉ Ăí ćv¾z ÄĊÅw£ Ăýw·ºÍ½ Iüî~ Ăz Ĉ¤Å¾~¾Å ðþĊ¯ĀÉĀtĀí ø¬þù I½wz½¹ 

ć¹vºÞ£ ćwă½vÀzv ćºÍ½ ¿v Ăýw·ºÍ½ Ăáv¾ù ½¹ ûv¾ĉv ć½vºĉ¾· āºÉ ¢Åv )¿v Ăöú« üĉv wă½vÀzv ¡v» Ièö´õv ā¹wÒÝ$ ¹vºĊõv#I ÿ¹ 

ĂõĀõ IºÍ½ Ă´æÍ ćv wz ćwĄ¤ÝwÅ IćÿwÆù ā¾í IćÿwúÅ ā¾í IüĊù¿ ÷Ā¤í½Ā£$ ûwÊý āºþă¹ ¢í¾³ vĀ¤Åv ¢{Æý Ăz èåv #ºþ¤Æă )

ûwĊþĊ¯ ĂõĀõ ºÍ½ v½ ðývÿ(ðýĀ£ ºýv āºĊùwý )Ăz Ă¤æñ ¶ĉ½w£ ĂöÆöÅ ĈăwÉ¹w~ IûvĀĉ ûwĊýv¾ĉv ¿v üĉv Ûv¾¤·v Ăý wĄþ£ ćv¾z ºÍ½ ÷v¾«v 

ĈýwúÅj ā¹wæ¤Åv Iºý¹¾îĊù Ăîöz wz yÎý ûj ¾z èÕwþù Üæ£¾ù ÿ Ăöé Iwă āĀí ćv¾z āºăwÊù wă ¢Å¹½ÿ¹ ¹ĀÅ ºýv Ă¤Æ« Ĉù )üĊúă xw¤í ¿v 

½ĀÒ³ ûvºþúÊýv¹ ĈþĊ¯ Ăz ć¾{ă½ Ĉ« ûĀùĀtwå ćv¾z ć¿Āùj½wí ½¹ Ăýw·ºÍ½ Ăáv¾ù ¾{· ºă¹ Ĉù ) 

¾z üĉv ĂþĄ~ º{þñ ¹½ÿ ¢Æĉv Ăí ½Āý ½Ā· w¬ýj āºÉ ¹½Ā«đ 

Ăýwòĉ ć¾Ą Å È¤·v¾åv¾z Ăí ¿v ÈýĀ¤ÆĊz ûĀ¤Å  È¤·wÅ

ºĉ¹ ½¹ ûw¤ÆăĀí View 

ºĉ¹ Ăz ãwæÉ û¹Āz Ā« ûĀùv¾Ċ~ ¢{Æý Ăz øÊ¯ ûwÆýv ÓĀz¾ù ¹ĀÉ Ĉù )¡v½» ì¯Āí ¹Ā«Āù ½¹ vĀă$ wăÀĉÿvĀă #Üýwù ºĉ¹ ôùwí 

ºýĀÉ Ĉù )üĉv ¡v½» ºþývĀ£ Ĉù ćwă āºĉº~ ½v¹ xj ºþýwù IĂù IĂù¹ Iûv½wz ã¾z ÿ wĉ ćwă āºĉº~ ½v¹ ëw· ºþýwù ¹¾ñ ÿ ëw· ÿ ¹ÿ¹ ÿ wĉ 

Ĉ¤³ ìúý ºþÉwz )ĈÊ¸z ¿v ĈĉwþÉÿ½ Ăí ¿v ĈúÆ« Ăz āÂĉÿ ½¹ ¢Å¹½ÿ¹ Ăz øÊ¯ wù IºÅ½ Ĉù ÔÅĀ£ üĉv ¡v½» x¼« ÿ wĉ È¸~ 

āºÉ Üýwù ¿v āºĉ¹ ûºÉ ûj ¹ĀÉ Ĉù )ºĉwz Ă«Ā£ ¢Év¹ Ăí ºĉ¹ ¿v āwñºĉ¹ wĉ ¹½ĀývĀă ÿ ìĉ ¹½ĀþăĀí ¡ÿwæ£ ¹½v¹ )ìĉ ¹½ĀþăĀí 

ºĉ¹ Ĉêåv ½¹ Ĉîĉ¹Àý ²ÖÅ üĊù¿ v½ ć¾Ċñ ā¿vºýv ºþí Ĉù )ć¾Ċñ ā¿vºýv èĊé¹ ÿ ĈÑwĉ½ ºĉ¹ ÔÅĀ£ āwò¤Å¹ Ĉ¬þÅºĉ¹ Optometry 

÷w¬ýv ¹ĀÉ Ĉù  )

 

äĊÕ$ xwþĊz #½Āý Ĉt¾ù 

äõv_ ºĉ¹ ½¹ ¿ÿ½ 

üĉ¾¤ÊĊz ćv ĂöÍwå Ăí ìĉ øÆ« āwĊÅ wz ¹wÞzv ÈĊzwúí yÅwþ¤ù ¢{Æý Ăz èåv ÌĊ¸Ê£ ā¹v¹ I¹ĀÉ Ĉù ºĉ¹ Ĉêåv ½¹ ¿ÿ½ ¢Åv )üĊþ¯ 

ĈúÆ« ºĉwz Ăz ćv ā¿vºýv ºÉwz Ăí Ăĉÿv¿ ¹w¬ĉv āºÉ üĊz ÿ¹ ĈÝwÞÉ Ăí ¿v È¸z }¯ ÿ ¢Åv½ ÿ wĉ đwz ÿ üĊĉw~ øÆ« Ăz øÊ¯ Iºĉj Ĉù 
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øí ¢Å¹ øĊý Ă«½¹ ºÉwz )ćv¾z üĊú¸£ Ăĉÿv¿ øĊý IĂ«½¹ ć¼áwí v½ ºĉ½v¹¾z ÿ ½¹ ûj Ĉ·v½ĀÅ Ăz ¾Öé Ĉ{ĉ¾ê£ 5*7 ¾¤úĊöĊù ¹w¬ĉv ºĊþí )

¾ñv üĉv û¿ÿ½ v½ Ăz ĂöÍwå ¢Å¹ ¿v øÊ¯ Ăòý Iøĉ½v¹ Ăĉÿv¿ ¹w¬ĉv āºÉ ¹ÿº³ øĊý Ă«½¹ ºăvĀ· ¹Āz   ) 

x_ ºĉ¹ ½¹ yÉ 

ćv¾z ÌĊ¸Ê£ ºĉ¹ ½¹ IyÉ üĉ¾£ yÅwþù ¹½Āù ćv¾z Iā¹wæ¤Åv ¿¾ù wă Ă £ ÿ Ă¤É½ wă āĀí ½¹ ¾zv¾z ĂþĄ~ ûwúÅj ¢Åv )½¹ Ĉîĉ½w£ 

IĈõĀúÞù ½Āý äĊÞÑ Iv½ Ĉ¤³ ¾ñv Ăz ½ĀÕ øĊê¤Æù Ăz ûj āwòý Iºþþîý Ĉ¤³v½ Ăz ûvĀ£ Ĉù ÌĊ¸Ê£ ¹v¹ )ðý½ wă½Āý ÀĊý ¾z ĈĉwývĀ£ ûºĉ¹ 

¾Ċ§w£ ¹½v¼ñ Ĉù )½¹ Ôĉv¾É IćÿwÆù ½¹ Ôĉv¾É ćÿwÆù ½Āý Iµ¾Å ¾¤Ąz ¿v ½Āý Èæþz āºĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù ) 

|_ ¾§v Ĉñºý½wz ¾z ºĉ¹ 

½¹ ÷wòþă IĈñºý½wz Ā« ½¹ ¾§v ćwă ā¾Öé xj wĉ ¡v½» I¶ĉ ā¾Ċ£ ¹ĀÉ Ĉù )ûvÀĊù ºĉ¹ ½¹ ûj ÷wòþă Ăz ā¿vºýv wă ā¾Öé ÿ ¹vºÞ£ wĄýj ½¹ 

ø¬³ ĈþĊÞù ¿v vĀă Ĉò¤Æz ¹½v¹ )ûv½wz IøĉĒù ¾Ċ§w£ Ĉúí ¾z ćÿ½ ºĉ¹ I¹½v¹ ûv½wz ÔÅĀ¤ù ºĉ¹ v½ Ăz 1 w£ 3 ¾¤ùĀöĊí Èăwí ºă¹ Ĉù ÿ 

½¹ ûv½wz ºĉºÉ ºĉ¹ Ăz 50 ¾¤ù ÀĊý ºăvĀ· ºĊÅ½ )½¹ ÷wòþă ûv½wz āÀĉ½$ drizzle #ºĉ¹ w£ 500 ¾¤ù Èăwí ºzwĉ Ĉù )½¹ ã¾z ÔÅĀ¤ù ºĉ¹ 

Ĉêåv ¾¤úí ¿v ìĉ ¾¤ùĀöĊí ÿ ½¹ ã¾z ºĉºÉ Ăz 50 ¾¤ù øă ºÅ½ Ĉù )½¹ ëđĀí ºĉºÉ ºĉ¹ Ĉêåv Ăz ¾¤úí ¿v 50 ¾¤ù øă ºÅ½ Ĉù )

Èăwí Üĉ¾Å wù¹ øă ¦Ýwz Èăwí ºĉ¹ ¹ĀÉ Ĉù  )

 

¡_ ¾§v Ăù ¾z ºĉ¹ 

 Ăù$fog #ÿ Ăù¹$ mist #½¹ Èăwí ºĉ¹ Ĉêåv ¾Ċ§w£ ûvÿv¾å ºý½v¹ )ÿ¹ üĉv ¢Ċăwù ĈýwÆîĉ Iºý½v¹ wùv ½¹ Ăù ºĉ¹ Ĉêåv Ăz ¾¤úí ¿v ìĉ 

¾¤ùĀöĊí Èăwí ÿIºzwĉ Ĉù ½¹ Ăù¹ ºĉ¹ Ĉêåv ¾¤ÊĊz ¿v ìĉ ¾¤ùĀöĊí ¢Åv )Ăù ºĉ¹ Ăúă ćwă ðý½ ½Āý Ĉt¾ù Ăz ìĉ ā¿vºýv ¢´£ ¾Ċ§w£ Ăù 

½v¾é ºý¾Ċñ Ĉúý )¢úÅ Èæþz äĊÕ ć½Āý ½wĊÆz ¾¤ÊĊz ¿v ¢úÅ µ¾Å ûj Èăwí ºzwĉ Ĉù ) 

¥_ ¾§v øý Çw~ wĉ½¹$ Wind-blown Spray #

üĉv āºĉº~ ¾¤ÊĊz ½¹ ćwă ûw¤ÆăĀí Ăý ûvºþ¯ ºþöz ÿ ½ÿw¬ù ô³wÅ wĉ½¹ µ½ ºă¹ Ĉù )Ĉùwòþă Ăí ©Āù IºþîÉ Ĉù Ă¤ÆîÉ ûºÉ 

ćwă äí ćÿ½ xj y«Āù āºĊÉw~ ûºÉ ¡v½» xj Ăz vĀă ¹ĀÉ Ĉù )Ĉùwòþă Ăí ¢Ý¾Å ¹wz Ăz ÈĊz ¿v 20 ¾¤ù ½¹ ĂĊýw§ IºÅ¾z  øý Çw~ 

¾z ćÿ½ ºĉ¹ ¾Ċ§w£ ¹½v¼ñ Ĉù ) 

©_ ¾§v ¡v½» ìúý ¾z ºĉ¹ 



 ûw¤ÆăĀí ĈÅwþÉvĀă

 ć¾Ą Å ¾æÞ« ¾¤í¹
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Ä~ ¿v āºĊÉw~ ûºÉ ¡v½» xj ©Āù ½¹ IĀ« ¡v½» ìúý ¹Ā«Āù ½¹ ûj øă Ăz Ā« ¹½vÿ ¹ĀÉ Ĉù )¢Úöá üĉv ¡v½» Ăz ā¿vºýv ¡v½» 

¹ÿ¹ ā¹Āz ÿ ÈĊzwúí ºĊæÅ ðý½ ºþ¤Æă ) 

_ ¾§v ¹¾ñ ÿ ëw·$ Haze #

ëw·ÿ¹¾ñ ÿ IüÉ ½¹ ¾§v ¹wz ¿v üĊù¿ ºþöz āºÉ ½¹ vĀă èöÞù ºýwù Ĉù )Ûwæ£½v ¹ĀÞÍ üĉv ¡v½» Ĉò¤Æz Ăz ā¿vºýv wĄýj ÿ ¢Ý¾Å ¹wz 

¹½v¹ )ćwă ûwåĀ£ ¹w¬ĉv āºÉ ½¹ ¿ÿ½ ¢{Æý Ăz ćwă ûwåĀ£ ¹w¬ĉv āºÉ ½¹ yÉ ûvĀ£ ć¾¤ÊĊz ºý½v¹ )Ĉùwòþă Ăí ºĉ¹ Ĉêåv Ăz ¾¤úí ¿v ìĉ 

¾¤ùĀöĊí Èăwí Iºzwĉ üĉv āºĉº~ ûwåĀ£ üÉ āºĊùwý ¹ĀÉ Ĉù )¡v½» üÉ w£ 30 ć¾¤ù ¿v ²ÖÅ üĊù¿ ½ÿ¹ ºýĀÉ Ĉù ÿ Ăz ¢öÝ ĈþĊòþÅ 

¡ºù ć¹wĉ¿ ½¹ vĀă āºýwúý ÿ ¹wĉ¿ ¿v Ü{þù ¹Ā· ½ÿ¹ ºýĀÉ Ĉúý )

½¹ ûwåĀ£ Iëw·ÿ¹¾ñ ¡v½» Ĉ îÅÿ¾îĊù w£ üĉºþ¯ ¾¤ùĀöĊí ¿v ²ÖÅ üĊù¿ āºþív¾~ ºý¹¾ñ Ĉù ÿ Ăz wă¾zv ºþÅ½ Ĉù )ûwåĀ£ 

ëw·ÿ¹¾ñ ºývĀ£ Ĉù ĂþĄ~ ćv ā¹¾¤Æñ v½ IāºĊýwÉĀ~ ¡ºù ć¹wĉ¿ ½vºĉw~ ºýwúz  )üĉv ¡v½» Ăz ćv ā¿vºýv ì{Å ºþ¤Æă Ăí ćÿ¾Ċý Ăz»w« 

ûvĀ£ ûºýv¹¾ñ¿wz wĄýj v½ Ă¤Évºý ÿ ÷w¬ýv¾Å ÔÅĀ£ ûv½wz ÿ ã¾z Ăz üĊù¿ ¿wz ºý¹¾ñ Ĉù )¿v āwñºĉ¹ IĈýwîù üĊz Ĉăwòĉw« Ăí üĉv ¡v½» 

¹½vÿ Ā« ºýĀÉ Ĉù ÿ āwòĉw« ¢ÊñÀz wĄýj Ăz IüĊù¿ ºývĀ£ Ĉù ûv½vÀă ¾¤ùĀöĊí ĂöÍwå Ĉêåv ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ ºÉwz )Ăz ûwĊz ¾òĉ¹ ìĉ ûwåĀ£ 

ëw·ÿ¹¾ñ ½¹ ćÿ½ ćwă ûwzwĊz wýÿÀĉ½j ÿ v¹vĀý ºývĀ£ Ĉù ¦Ýwz Èăwí ºĉ¹ ¾z ćÿ½ ûw¤ÆăĀí ¿¾{õv ÿ Ã¾ñv¿ ¹ĀÉ ) 

±_ ¾§v ¹ÿ¹ ¾z Èăwí ºĉ¹ 

Ü{þù ¹ÿ¹ ¾¤ÊĊz wă Ăýw·½wí ÿ wă Ăýw· I¢Åv wùv ć¹½vĀù ûĀ°úă ć¿ĀÅ È£j ½¹ wă ôòþ« ÿ wă½vÀá¾ù ÿ wĉ ûwÊæÊ£j ºývĀ£ Ĉù ûvÀĊù 

ć¾ĊòúÊ¯ ¹ÿ¹ ¹½vÿ Ā« ºþí )üĉv ¡v½» ÈĊzwúí øă ā¿vºýv ¡v½» Ăù ÿ Ăù¹ ºþ¤Æă )¾ñv ¹ÿ¹ wz Ăù āv¾úă IºÉwz Ăù¹ÿ¹$ smoke 

fog #ôĊîÊ£ ¹ĀÉ Ĉù )üĉv āºĉº~ ćv¾z Ĉ¤Å½ºþ£ Iûv½vºýw« ½wĊÆz ½ÿj ûwĉ¿ ¢Åv )È¸~ üĉv āºĉº~ ÀĊý Ăz ÿ¾Ċý ÿ ûvĀ£ ¹wz Ĉò¤Æz ¹½v¹ )

¹vĀù Ĉ¤·ĀÅ ā¹ÿ¹ üz¾í ºĊõĀ£ Iºþþí Ĉù Ăí ¾Ċ§w£ ć¾ĊòúÊ¯ ¾z Èăwí ºĉ¹ ¹½v¹ )ć½wĊÆz ¿v ¹vĀù IĈ¤·ĀÅ āÂĉÿ Ăz ½¹ Iwă Ăýw·½wí 

ćv½v¹ ¡w{Ċí¾£ ć¹¾ñĀñ ºþ¤Æă Ăí ½¹ ¢ĉwĄý Ăz ìĉ½ĀæõĀÅºĊÅv ôĉº{£ āºÉ Ăí ºĉ¹ v½ Ăz ¡ºÉ Èăwí ºă¹ Ĉù) 

µ ( āºĉº~ Ăõwă 5

ćwă½Āöz ¶ĉ ćwă¾zv Ãÿ¾ĊÅ ÿ ÃĀ£v¾¤Åvÿ¾ĊÅ ºþývĀ£ Ĉù ¾¬þù Ăz ¹w¬ĉv āºĉº~ Ăõwă ½¹ ûĀùv¾Ċ~ ºĊÉ½Ā· ÿ wĉ āwù ºýĀÉ) 

¹ ( āºĉº~ xv¾Å 5

½¹ ¾§v ½¼ñ ½Āý ¿v ćwă Ăĉđ vĀă wz ćwă Ĉõwò¯ IûĀñwýĀñ āºĉº~ xv¾Å µ½ ºă¹ Ĉù )¾ñv ćvĀă üĊù¿ ¾£ ÷¾ñ ¿v ćvĀă ćđwz ûj ºÉwz 

xv¾Å ¢Æ~ ÿ ¾ñv ćvĀă üĊù¿ ¾£¹¾Å ¿v ćvĀă ćđwz ûj ºÉwz xv¾Å Üæ£¾ù µ½ ºă¹ Ĉù ) 




